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Аңдатпа 

 

Дипломдық жұмыстың тақырбы: “Жезқазған қаласындағы аз қабатты 

тұрғын үй кешені”. Дипломдық жұмыс келесі бөлімдерден тұрады: 

 1) сәулет-құрылыс бөлімі;  

2) есептік-конструктивтік бөлім;  

3) ұйымдастыру және технологиялар бөлімі;  

4) экономикалық бөлім. 

Тұрғын үй кешені Жезқазған қаласында Ұлытау және Абай көшелерінің 

қиылысында орналасқан.  

 

 

Аннотация 

 

Тема дипломный работы: “Малоэтажный жилой комплекс в г. Жезказган”.  

Дипломная работа состоит из следующих разделов: 

1) архитектурно-строительный раздел;  

2) расчетно-конструктивный раздел;  

3) раздел организации и технологий;  

4) экономический раздел.  

Жилой комплекс расположен в городе Жезказган на пересечении улиц 

Улытау и Абая. 

 

 

Abstract 

 

Theme of the degree project: “Low-rise residential complex in Zhezkazgan". 

The thesis consists of the following sections: 

1) architecturally-building; 

2) settlement-constructive; 

3) organization and technology section;  

4) economic section. 

The residential complex is located in the city of Zhezkazgan at the intersection 

of Ulytau and Abay streets. 
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КІРІСПЕ 

 

Диплом тaқырбы  “Жeзқaзған қaлaсындaғы aз қaбaтты тұрғын үй кeшeнi”.  

Кeз-кeлген құрылыс жұмыстарының алдында осы құрылысқа қатысты 

көптеген шешімдер қaлбылдaнып, eсeптeулeр жүргiзiледі.  

Кeз-кeлген ғимaрaтты алатын болсақ. Алдымен осы ғимараттың 

орналасатын жері турaлы мәлімeттер жиналады. Ғимaраттың жоспары дайын 

болғанда, оған сәулеттік конструктивтік шешім қабылданып, конструктивтік 

есептеулер жүргізіледі. Бұдан кeйін бұл ғимaраттың өрт қaуіпсіздігі, табиғи 

апaттaр мен aуa рaйының өзгерістеріне және де уақытқа шыдамдылығына 

қaтысты тексeрулер жүргізіледі. Ұйымдaстыру жұмыстaрынан кeйін болaшақ 

құрылысқa экономикaлық eсептеу жүргізіледі. Осы диломдық жобa бaрысында 

мен осы айтып өткен жұмыстaр айналысaмын және де әр бір жасалғaн жұмыстың 

өз бөлімі болады. 

Мeнің дипломдық жұмыс барасында келесі бағдарламалар қолданылады: 

Лира-САПР 2016 

AutoCAD 2023 

Revit 2023 

Смета РК 2020  

Осы көрсетілген бағдарламаларды қолдана отырып жасалған жұмыстар 

қазіргі заманауый талаптарға сәйкес болады.   

Қазіргі таңдағы құрылыс процесстері өте күрделі жұмыстар кешенінен 

тұрады. Құрылыс қаржы-экономикалық және құрылыстың салыну мерзімі 

жағынан тиімді болуы үшін, қазіргі таңда дамыған мемлекеттер «BIM» 

технологиясымен кең қолданады. 

Ғимаратты ақпараттық модельдеу (BIM- Building Information Model) – бұл 

ғимаратты тұрғызу, жабдықтау, пайдалануды және жөндеуді қамтамасыз ету 

(объектінің өмірлік циклін басқару) тәсілі, ол ғимарат және оған қатысы бар 

барлық ғимараттар туралы барлық сәулет-конструкторлық, технологиялық, 

экономикалық және өзге де ақпаратты оның барлық өзара байланыстары мен 

тәуелділіктері бар жобалау процесінде жинақтауды және кешенді өңдеуді 

көздейді. 
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1 Сәулет-құрылыс бөлімі 

 

1.1 Құрылыстың ауданының сипаттамалары  

 

Қазақстан Республикасының Жезқазған қаласының табиғи-климаттық 

және инженерлік-геологиялық жағдайлары келесі құжатқа қарап алынды, ҚЖ 

сҽйкес 2.04-01-2017 “Құрылыс климатологиясы” 

• Құрылыстың климаттық ауданы – III В (ҚР ЕЖ 2.04-01-2017)  

• Сыртқы ауалық есептік орташа ең суық тәулік температурасы – 

34,8С (сенімділігі 0,98) (ҚР ЕЖ 2.04-01-2017)  

• Сыртқы ауалық есептік ең суық бес күндік температурас – 33,4С 

(сенімділігі 0,98) (ҚР ЕЖ 2.04-01-2017)  

• Қар жамылғысының салмағы бойынша – III аудан (1,5 кПа.)  

• Жел нормативтік жылдамдығы бойынша аудан – Ш (0,56 кПа.)  

• Ауданның сейсмикасы – 6 балл  

• Қатудың нормативтік тереңдігі – 201,3см  

Ғимараттың негізгі сипаттамалары:  

• Жауапкершілік деңгейі – II  

• Отқа төзу дәрежесі – I  

• Ұзақ мерзімділік дәрежесі – I 

 

 
Сурет 1.1 – Жел раушаны 
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Жезқазған қаласында қысты мезгіл қатта суық (орт. -10,9С, мах. -42,7С) 

болғанмен жазғы кершінше өтте ыстық (орт. +22,9С, мах. +41,6С). Жылдық 

орташа температурасы +5,8С. Жел өзінің максималды жылдамдығына қысқы 

мезгілде жетеді және көпнесе солтүстік-шығыстан соғады (орт. 3,1 м/с (11,2 

км/сағ), мах. 7 м/с (25,2 км/сағ)). Жезқазған қаласында жауын-шашым өте көп 

жауады. Жылдың 30-40% күнінде жауын-шашым жабады. Ең көп жауын-шашым 

мамыр айында болады орташа 20 күн, ең азы қыркүйек айында 5 кун. Жылына 

жауатын жауын-шашым жартысы қар, жартысы жаңбыр. Мысалға 2022 жылы 

116 рет жауын-шашым жауды, оның 55-і қар, 54-і жаңбыр және қалған 7-еуі 

аралас жауды. Ең көп қар қысқы үш айда жабады (88 мм), ал ең көп жаңбыр 

мамыр – шілде айлар арасында жабады (68 мм). 

 

 

1.2 Көлемдік-жоспарлау шешімі 

 

Болашақ тұрғын үй кешені қаланың орталығыда орналасқан. Тұрғын үй 

кешені бірнеше блок секциялардан тұрады және де мен қарастырып жатқан 

тұрғын үй 2-ші блок секциясы. Болашақ тұрғын еңісті рельфте орналасады.  

Жалпы ғимараттың ауданы – 435,3 м2  

Қабат саны – 2 

Тұрғын үйдің жертөлесі бар және 2-ші қабат шатыға шығатын кішігірім 

баспалдақ бар. 

 

 

1.3 Сәулет-конструктивтік шешімдер 

 

Ғимаратта қабылданған сәулет-конструтивтік шешімдер нормалар мен 

талаптарға сәйкес қабылданған. 1-2-ші қабат биіктігі 3,1 м, ал жертөленің қабат 

биіктігі 2,85 м. Ғимараттың қаңқасы темір-бетоннан жасалған, шығысы мен 

батысы сыртты пенопластпен жылытылған және силикатты кірпішпен 

қапталған, солтүстігі мен оңтүстіктігінің қапталмаған себебі, оңтүстікте 1-ші 

блок секция, ал солтүстікте 3-ші блок секция орналасқан.  

Негізгі бетон класы С25/30. Ғимарат толықтай тұтас құймалы темірбетон. 

Ұстындар – 400х400 мм тік бұрышты. Сыртқы қабырғалар қалыңдығы – 200мм 

темір бетон және 120 мм силикатты кірпіш. Бөлме аралық қабырғалар – 

Гипсокартон ГИПРОК GEK13 (қарапайым гипсокартонға қараған беріктігі 

жоғары) – 100 мм. Еден, кіреберіс пен с/б (санитарлық бөлме) – керамикалық 

плита, ал қалған бөлмелерде – ламинат төселеді.  

Тұрғын үйде 3 – с/б, 2 – қонақ бөле, 4 – өз таңдауы арналған бөмелер, 1 – 

асхана және ас үй, 2-ші қабатта балкон орналасқан. 1-ші қабат тұрғын үйдің 

артқы аумағы шығатын есік бар. Терезе бир бирнеше түрі бар, қарапайым 
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терезелер әр-түрлі өлшемдерді және витраждар бар. Және тұрғын үйдің алдыңғы 

аумағында екі көлікке арналған артұрақ бар, артұрақтар шатырмен жабылған. 

 

 

1.4 Қоршау конструкцияларының жылутехникалық есебі 

 

Есептеу үшін бастапқы мҽліметтер: қабырға материалдары 

керамзитобетон ρ=800 кг/м3, қабырға панелінің сыртқы жҽне ішкі беттерінде 

қорғаныс – әрлеу қабаттары болады және силикатты кірпіш 

 

1Кесте – Сыртқы қабырға қабатының есептеу коэффициенттері 

 

Сыртқы қабырға 

қабаттары 

Есептік коэффициенттері 

δ, м ρ, кг/м λ, Вт/м * С S, Вт/м * С 

Силикатты кірпіш 0,12 1900 0,5 15 

Цементті – 

құмды ерітінді 

0,03 1700 0,87 10,42 

Жылыту пенопласт 0,05 1800 0,04 1,86 

Кeрaмзитoбeтoн 0,2 800 0,31 4,77 

Цементті-құмды 

ерітінді 

0,02 1700 0,87 10,42 

 

Шешім: Есептеу үшін қажетті нормативтік деректерді кестеден жазып 

береміз:  

• Ішкі ауаның есептік температурасы tв = 20°C;  

• «Кіші инерция» қоршауы үшін сыртқы ауаның есептік 

температурасы (суық бес күндік температура) tн = tн.x.п = - 29,6°C (қамтамасыз 

ету 0,92);  

• Сыртқы қабырға үшін n=1 коэффициенті; 

• Сыртқы нормативті ҿту ∆tн = 4°C; 

• Ішкі бетінің жылу беру коэффициенті αв=8,7 Вт/м2∙°C; 

• Сыртқы беттің жылу беру коэффициенті αн = 23 Вт/м2∙°C  

tн –ең суық үш күндік температураға tн = -31oC тең деп аламыз. 

1.Жылу беру қабырғасының қажетті кедергісін анықтаймыз: 

 

𝑅0
тр

=
𝑛 ∗ (𝑡0 ∗ 𝑡𝐻)

𝛼в ∗ ∆𝑡𝐻
=

1 ∗ [20 − (−29,6)]

4 ∗ 8,7
= 1,4 Вт/м2 ∙ °C 
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мұндағы n – ҚР ҚЖ 2.04-107-2013 «Құрылыс жылутехникасы » 3-кестесі 

бойынша сыртқы ауаға қатысты қоршау конструкцияларының сыртқы бетінің 

жағдайына байланысты қабылданатын коэффициент [15]. 

дайына байланысты қабылданатын коэффициент [15] 

tB – ішкі ауаның есептік температурасы; 

tН- сыртқы ауаның есептік қысқы температурасы, °C, ҚР ҚНжЕ 2.04.01- 

2002 бойынша 0,92 қамтамасыз етілген суық бес күндік температураға тең 

қабылданады. «Құрылыс климаты»; [1] 

ΔtH – ҚР ҚЖ 2.04-107-2013 2-кестесі бойынша қабылданатын ішкі ауаның 

температурасы мен конструкцияның ішкі бетінің температурасы арасындағы 

нормативтік температуралық ауытқулар, °С; 

αB- ҚР ҚЖ 2.04-107-2013 4-кесте бойынша қабылданатын қоршау 

конструкциясының ішкі бетінің жылу беру коэфициенті. 

2. R0 жылу беру қабырғасының белгіленген конструкциясының кедергісін 

анықтаймыз: 

 

𝑅0 =
1

𝛼в
+ 𝑅1 + 𝑅2 + 𝑅3 + 𝑅4 + 𝑅5 +

1

𝛼𝑘
=

1

𝛼в
+

𝛿1

𝜆1
+

𝛿2

𝜆2
+

𝛿3

𝜆3
+

𝛿4

𝜆4
+

𝛿5

𝜆5
+

1

𝛼𝐻

=
1

8,7
+

0,12

0,5
+

0,03

0,87
+

0,05

0,04
+

0,2

0,31
+

0,02

0,87
+

1

23
= 2,34 

 

3. Қабырға конструкциясының жарамдылығын тексереміз. Шартты 

тексереміз: 

 

𝑅0
тр

≤ 𝑅0 

 

𝑅0
тр

= 1,4Вт/м2 ∙ °C ≤ 𝑅0 = 2,34 Вт/м2 ∙ °C 

 

Қорғаныс-ҿңдеу қабатын ескере отырып, 200мм қалың тасты 

қабылдаймын. 
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Сурет 1.2 – Сыртқы қабырғаның есептік сұлбасы 

 

 

1.5 Бас жоспардың техникалық-экономикалық шешімдері 

 

Учаскенің бас жоспарын жасау кезінде аумақты барынша пайдаланудың 

маңыздылығы ескерілді деп шешілді. 

Жобаланған 2 қабатты энергия үнемдейтін тұрғын үй кешені учаскенің 

оңтүстік жағында орналасқан. 

Жобаланатын 2 қабатты тұрғын үй кешенінің аула бөлігінің аумағына кіру 

оңтүстік және батыс жағынан жүзеге асырылады. Ғимараттың айналасына ені 1 

м асфальтбетон жабын төселген. 

Тік орналасу құрылыстар мен учаскелерден еріген суларды және  жауын-

шашынды учаске аумағында жобаланған шұңқырларға және одан әрі учаске 

аумағынан тыс рельеф бойымен қолданыстағы қалалық каналдар желісіне 

шығаруды көздейді. Көгалдандыру жоспарланып отыр. 

 

 

1.6 Тұрғын үй кешенінің энергия тиімділігі 

 

Жезқазған қаласындағы энергия тиімді жүйелерді пайдаланатын тұрғын үй 

кешенінің энергия тиімділігіне келесі жолдармен қол жеткізуге болады: 

1. Жылу сорғы жүйелері, ауа перделері, желдеткіш рекуператорлар және 

т.б. сияқты энергияны үнемдейтін жылыту, желдету және ауаны баптау 

жүйелерін пайдалану. Бұл жүйелер энергияны тиімдірек пайдалану арқылы 

жылыту, желдету және ауаны баптау шығындарын азайтады. 

2. Жарықдиодты шамдар мен шамдар сияқты энергияны үнемдейтін ішкі 

және сыртқы жарықтандыруды пайдалану, олар аз энергия жұмсайды және 

қызмет ету мерзімі ұзағырақ болады. 
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3. Электр энергиясын өндіру үшін күн батареяларын пайдалану, бұл 

коммуналдық қызметтерге тәуелділікті азайтады және энергия шығындарын 

азайтады. 

4. Қыста жылу шығынын барынша азайту және жазда үй-жайды салқын 

ұстау үшін ғимараттың барлық қабырғаларына, шатырына және еденіне жылу 

оқшаулағышын қолдану. Сондай-ақ терезелер мен есіктердің жоғары жылу 

оқшауланғанына көз жеткізу керек. 

5. Энергияны аз тұтынатын тоңазытқыштар, кір жуғыш машиналар және 

ыдыс жуғыштар сияқты энергияны үнемдейтін тұрмыстық құрылғылар мен 

құрылғыларды пайдалану. 

6. Энергия шығындарын азайтатын және тұрғындар үшін қолайлы жағдай 

жасайтын табиғи жарық пен желдетуді барынша пайдалануды ескере отырып, 

ғимараттың схемасы. 

7. Энергия үнемдейтін жүйелердің үздіксіз жұмысын және максималды 

тиімділігін қамтамасыз ету үшін оларға тұрақты техникалық қызмет көрсету 

және жөндеу. 

Осы шаралардың барлығы Жезқазған қаласындағы тұрғын үй кешенінің 

энергия тиімділігін арттыруға көмектеседі, бұл энергия шығындарын азайтуға 

және қоршаған ортаға теріс әсерді азайтуға мүмкіндік береді. 

Тұрғын үй кешеніндегі меншікті жылу шығындары келесідей бөлінеді: 

- 40 пайызға дейін – қыздырылған ауаның реттелетін және реттелмеген 

енуіне байланысты; 

- 30 пайызға дейін – қоршау конструкцияларының жылу өткізуге 

төзімділігі төмен болғандықтан; 

- 30 пайызға дейін – ыстық суды дұрыс пайдаланбау және жылу 

жүйелерінің ұйымдастырылмаған жұмыс режиміне байланысты. 

Ғимараттың энергия тиімділігін арттыруға энергияны үнемдейтін жылу 

оқшаулау, жылу ағып кетуді болдырмайтын соңғы терезе есіктері мен 

жақтаулары, ғимараттағы жылуды тұтыну және ауа температурасын бақылау 

құрылғыларын қолдану арқылы қол жеткізілді. 

Ғимараттың энергия тиімділігін арттыру жұмыстар А қосымшасында 

көрсетілген. 
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2 Есептік – конструктивтік бөлім 

 

2.1 Жүктемелерді жинау  

  

Жүктемелерді “ҚР ҚН EN1990 – Күш түсетін конструкцияғыны жобалау 

негіздері ”, “ҚР ҚН EN1991 – Күш түсетін конструкцияларға әсері“, “ҚР ҚН 

EN1998 – Сейсмикаға төзімді конструкцияларды жобалау“ құжаттарына сәйкес 

жиналады. 

Темірбетонның классы С25/30, негізгі арматура классы S500, ал көлденең 

арматурасының классы S240. Тұтас құймалы темірбетонды конструкцияларда 

элементтердің байланыстары арматураның пісірілген байланыстарымен және 

салмалы детальдармен қосылуы арқылы жүзеге асырылады. 

Конструктивті шешімдердің нәтижесінде ғимараттың конструктивті 

өлшемдері келесі түрде қабылданды. Іргетасы серпімді негізде орналасқан 

жабын, қалыңдығы – 1600мм. Жер асты қабырғалары монолитті, қалыңдығы – 

300мм. Бас арқалық  қимасы – 600х300(bxh). Ұстындардың қимасы - 400х400мм. 

Аражабындар монолитті тұтас қабатының қалыңдығы – 200мм. 

 

2 Кесте  – Жүктемелер жинағы 

 

Әсерлер 

Ғимараттың өз салмағы  

(Сурет 2.1-2.2) 
Автоматты түрде. 

Еден конструкциясы 
Қабат қалыңдығы, м 

тығыздық, кг/м3 

Сипаттамалық 

жүктеме, кг/м2 

Жертөле үшін: 

Цемент-құмды 

стяжка 
0.05 м 90 

 1800  

Бу оқшаулау 0,0001  0,0001 

Битумды 

гидроизоляция 

0,01 м 14 

1400  

Экструдталған 

полистирол көбік 

0.1 м 4 

40  

Барлығы жертөле үшін барлығы: 108 кг/м2 

Типтік қабат үшін: 

Цемент-құмды 

стяжка 

0,05 м 90 

1800  

Ылғалға төзімді 

фанера 

0,1 м 60 

600  

Клей  плиткаға 

(Сeresit) 

 0,01 м 1,2 

120  

Емен паркеті 0.015 м 27 
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2 Кесте  жалғасы 

Еден конструкциясы 
Қабат қалыңдығы, м 

тығыздық, кг/м3 

Сипаттамалық 

жүктеме, кг/м2 

 1800  

Титік қабат үшін барлығы: 178,2 кг/м2 

Қабырғалар 

конструкциясы 

Қабаттың қалыңдығы,м 

тығыздығы, кг/м3 

Сипаттамалық 

жүктеме, кг/м2 

Сыртқы көтергіш қабырғалар (қабырғалардың биіктігі 3,1 м): 

Кeрaмзитoбeтoн 
0.2 м 496 

800  

Жылыту пенопласт 
0.05 м 

279 
1800 

Силикатты кірпіш 
0.12 м 

706,8 
1900 

Сыртқы көтергіш қабырғалар үшін барлығы: 1481,8 кг/м 

Перегородкалар (биіктігі 3,1м) 

Гипсокартон 
0.025 м 

46,5 
600 

ISOVER дыбыс 

оқшаулау 

0.075 м 
3,25 

14 

Гипсокартон 
0.025 м 

46,5 
600 

Перегородкалар үшін барлығы: 96,25 кг/м 

Топырақтан 

көлденең қысым Сипаттамалары: 

Құм қиыршық тасты 

𝐸 = 509 кг см2⁄   

𝛾 = 2.65 т м3⁄    

𝜑 = 43 град.   

𝑐 = 0  

Есептеу: 

Белгідегі топырақтың белсенді қысымының көлденең қарқындылығы –2,85 м 

тереңдікте 

𝜎г = 𝛾𝐻𝜆г = 𝛾𝐻 ∙ 𝑡𝑔2 (45 −
𝜑

2
) = 2.65 ∙ 2,85 ∙ 𝑡𝑔2 (45 −

43

2
) = 1,43 т м2 = 14,02 кН м2⁄  ⁄  

EN1991 бойынша уақытша жүктемелер 

Едендер үшін 2 кН/м2 

Баспалдақтарға 2 кН/м2 

Пайдаланылмайтын 

шатыр 0.4 кН/м2 
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Қар жүктемесі: 

ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 “Ғимараттарға әсер ету және жүктемелер” 

нормативтік құжаты бойынша қар жүктемесін анықтау үшін (1 жағдай үшін 5.1 

інші формуланы қолданамыз,ал екінші жағдай үшін 6.1 інші формуланы 

қолданамыз) 

 

𝑙𝑠 = 2 ∙ ℎ = 2 ∙ 0.5 = 1 м 

 

1) Тұрақты/өтпелі есептік жағдай: 

 

𝜇1 = 0.8 

 

𝑠𝑖 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 0,8 ∙ 0,8 ∙ 1.0 ∙ 1,5 = 0,96 кПа = 0,96 кН/м2 

 

𝜇2 = 𝛾 ∙
ℎ

𝑠𝑘
= 2 ∙

0,5

1,5
= 0,67  

 

𝑠𝑖𝑖 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 0,67 ∙ 0,8 ∙ 1.0 ∙ 1,5 = 0,8 кПа = 0,8 кН/м2 

 

мұнда 𝜇𝑖 − қар  жүктемелері  нысандарының  коэффициенті (Б  қосымшасы  

және  5.3-ті қараңыз); 𝜇𝑖 = 0,8 (5.2 кесте ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 бойынша)              

              𝑠𝑘 – топыраққа қар жүктемелерінің сипаттамалық мәні;(В 

қосымшасы бойыншаЖезқазған қаласы III – інші аймаққа ол 𝑠𝑘 =  1,5 кПа)         

                        𝐶𝑒– қоршаған орта коэффициенті; 𝐶𝑒 = 0,8 (5.1 кесте ҚР 

НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 бойынша)           

              𝐶𝑡 − жылу коэффициенті. 𝐶𝑡 = 1,0 (5.2.7 ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-

2017 бойынша) 

Авариялық қар үшін: 

ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 “Ғимараттарға әсер ету және жүктемелер” 

нормативтік құжаты бойынша қар жүктемесін анықтау үшін (1 жағдай үшін 5.1 

інші формуланы қолданамыз,ал екінші жағдай үшін 6.1 інші формуланы 

қолданамыз) 

Бұл жерде  𝑠𝑘 ны 2 есе қылып аламыз 

Яғни: 

 

𝑠𝑘 ∗ 2 = 1,5 ∗ 2 = 3 кПа 

 

𝑙𝑠 = 2 ∙ ℎ = 2 ∙ 0.5 = 1 м 
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1) Тұрақты/өтпелі есептік жағдай: 

 

𝜇1 = 0.8 

 

𝑠𝑖 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 0.8 ∙ 0,8 ∙ 1,0 ∙ 3 = 1,92 кПа = 1,92 кН/м2 

 

𝜇2 = 𝛾 ∙
ℎ

𝑠𝑘
= 2 ∙

0,5

3
= 0,3 

 

𝑠𝑖𝑖 = 𝜇𝑖 ∙ 𝐶𝑒 ∙ 𝐶𝑡 ∙ 𝑠𝑘 = 0,3 ∙ 0,8 ∙ 1.0 ∙ 3 = 0,72 кПа = 0,72 кН/м2 

 

мұнда 𝜇𝑖 − қар  жүктемелері  нысандарының  коэффициенті (Б  қосымшасы  

және  5.3-ті қараңыз); 𝜇𝑖 = 0,8 (5.2 кесте ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 бойынша)              

              𝑠𝑘 – топыраққа қар жүктемелерінің сипаттамалық мәні;(В 

қосымшасы бойынша Ақтау қаласы I – інші аймаққа ол 𝑠𝑘 =  0,8 кПа)         

                        𝐶𝑒– қоршаған орта коэффициенті; 𝐶𝑒 = 0,8 (5.1 кесте ҚР 

НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-2017 бойынша)           

              𝐶𝑡 − жылу коэффициенті. 𝐶𝑡 = 1,0 (5.2.7 ҚР НТҚ 01-01-3.1 (4.1)-

2017 бойынша) 

  Х үшін жел: 

Жел жүктемесі ғимаратқа желмен (белсенді қысым) және желмен (отсос) 

әсер етеді. Жел жүктемесінің қарқындылығының есептік мәні. 

Ғимараттың өлшемдері 11,1х12х13м, III жел районы, жергілікті типі III. 

Жел жағына сыртқы қысым (D аймағы): 

Ғимаратты биіктігі бойынша сыртқы қысым үшін базалық биіктікке сәйкес 

аймақтарға бөлейік 𝑧𝑒 7.2.2(1) әдістеме бойынша егер 𝑏 = 12 м < 𝑙 = 13 м: 
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Сурет 2.1 – һ және b және жылдамдық басының профиліне байланысты 𝑧𝑒  

 

Желден түсетін жүктемелер жабын деңгейінде қолданылады: 

Типтік қабаттар(1-2 қабаттар)  үшін есеп жолағы – 3100мм. 

Шатыр деңгейінде – 3000мм. 

 

3.1 Кесте – Жабын деңгейіне жел жүктемесін жинау 

 

 Типтік қабат 1-2 

𝐷 0,081∙3,1=0,252 т/м2 

𝐸 −0,051∙3,1=−0,158 т/м2  

 Шатыр 

𝐷 0,081∙3=0,24 т/м2 

𝐸 −0,051∙3=−0,153 т/м2 

 

  Y үшін жел:  

Жел жағына сыртқы қысым (D аймағы): 

Ғимаратты биіктігі бойынша сыртқы қысым үшін базалық биіктікке сәйкес 

аймақтарға бөлейік 𝑧𝑒 7.2.2(2) әдістеме бойынша егер 𝑙 = 13 м < 𝑏 = 12 м 

Желден түсетін жүктемелер жабын деңгейінде қолданылады: 

Типтік қабаттар (1-2 қабаттар) үшін есеп жолағы – 3100мм. 

Шатыр деңгейінде – 3000мм. 
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3.2 Кесте – Жабын деңгейіне жел жүктемесін жинау 

 

 Типтік қабат 1-2 

𝐷 0,081∙3,1=0,252 т/м2 

𝐸 −0,051∙3,1=−0,158 т/м2  

 Шатыр 

𝐷 0,081∙3=0,24 т/м2 

𝐸 −0,051∙3=−0,153 т/м2 

 

 

2.2      Тақтаның арматурасын есептеу 

 

2.2.1 Тақтаның қимасы тіктөртбұрыш, өлшемдері  

 

b=100 см, h=10см, с1 = 2 см;  

Қалыпты бетон класы С25/30 (fck =25 МПа; fcd =acc * fck/yc=14,2 МПа);      

Арматура классы S500 (fyk=500 Мпа; fyd=435 МПа) 

Тақтаға бірінші аралықта әсер ететін ию моменті:  𝑀𝑒𝑑 = 1,3 кНм. 

Қимадағы ию момент: 

 

𝑀𝐸𝑑𝑠 = 𝑀𝐸𝑑 − 𝑁𝐸𝑑 ∗ 𝑧𝑠1 = 1,3 кНм 

 

Иілу моменттерін анықтағаннан кейін Kd коэффициенттерді анықтаймыз: 

 

𝑘𝑑 =
𝑑

√𝑀𝑒𝑑𝑠1

𝑏

=
8

√1,3
1

= 7,02 

 

ҚР НТҚ 02-01-1.1-2011 мемлекеттік нормативінің В қосымшасының В.3. 

[1] кестеден kd коэффициенті арқылы 𝑘𝑠 мәнін анықтаймыз. 

 

𝑘𝑑 = 7,02 → 𝑘𝑠 = 2.32 

 

Тақтаның қажетті арматура ауданын анықтау: 

 

𝐴𝑠1 = 𝑘𝑠1 ·
𝑀𝐸𝑑𝑠2

𝑑
+

𝑁𝐸𝑑

𝜎𝑠1𝑑
=2,32·

1,3

8
= 0.9 см2 

 

Сортамент кестесінен табылған ауданға сәйкес , арматура диаметрі мен 

санын таңдаймыз. Қабылдаймыз: 4∅6 S500 (As = 113 мм2). Арматуралардың 

арасы - 300мм.  
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Сурет 2.1 – Арқалық қимасы 

 

 

2.2.2 Тақтаның қимасы тіктөртбұрыш, өлшемдері  

 

b=100 см, h=10см, с1 = 2см;  

Қалыпты бетон класы С22/30 (fck =25 МПа; fcd =acc * fck/yc=14,2 МПа);      

Арматура классы S400 (fyk=500 Мпа; fyd=435 МПа) 

Плитаға бірінші аралықта әсер ететін ию моменті:  𝑀𝑒𝑑 = 1,3 кНм. 

Қимадағы ию момент: 

 

𝑀𝐸𝑑𝑠 = 𝑀𝐸𝑑 − 𝑁𝐸𝑑 ∗ 𝑧𝑠1 = 1,03 кНм 

 

Иілу моменттерін анықтағаннан кейін Kd коэффициенттерді анықтаймыз: 

 

𝑘𝑑 =
𝑑

√𝑀𝑒𝑑𝑠1

𝑏

=
8

√1,3
1

= 7,02 

 

ҚР НТҚ 02-01-1.1-2011 мемлекеттік нормативінің В қосымшасының В.3. 

[1] кестеден kd коэффициенті арқылы 𝑘𝑠 мәнін анықтаймыз. 

 

𝑘𝑑 = 7,02 → 𝑘𝑠 = 2.32 

 

Тақтаның қажетті арматура ауданын анықтау: 

 

𝐴𝑠1 = 𝑘𝑠1 ·
𝑀𝐸𝑑𝑠2

𝑑
+

𝑁𝐸𝑑

𝜎𝑠1𝑑
=2,32·

1,3

8
= 0.9 см2 

 

Сортамент кестесінен табылған ауданға сәйкес , арматура диаметрі мен 

санын таңдаймыз. Қабылдаймыз: 4∅6 S500 (As = 113 мм2). Арматуралардың 

арасы - 300мм.  
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Сурет 2.2 – Тірек қимасы 

 

 

2.2.3 Тақтаның қимасы тіктөртбұрыш, өлшемдері  

 

b=100 см, h=10см, с1 = 2см;  

Қалыпты бетон класы С22/30 (fck =25 МПа; fcd =acc * fck/yc=14,2 МПа);      

Арматура классы S400 (fyk=500 Мпа; fyd=435 МПа) 

Плитаға бірінші аралықта әсер ететін ию моменті:  𝑀𝑒𝑑 = 0,82 кНм. 

Қимадағы ию момент: 

 

𝑀𝐸𝑑𝑠 = 𝑀𝐸𝑑 − 𝑁𝐸𝑑 ∗ 𝑧𝑠1 = 0,82 кНм 

 

Иілу моменттерін анықтағаннан кейін Kd коэффициенттерді анықтаймыз: 

 

𝑘𝑑 =
𝑑

√𝑀𝑒𝑑𝑠1

𝑏

=
8

√0,82
1

= 8,8 

 

ҚР НТҚ 02-01-1.1-2011 мемлекеттік нормативінің В қосымшасының В.3. 

[1] кестеден kd коэффициенті арқылы 𝑘𝑠 мәнін анықтаймыз. 

 

𝑘𝑑 = 8,8 → 𝑘𝑠 = 2,32 

 

Тақтаның қажетті арматура ауданын анықтау: 

 

𝐴𝑠1 = 𝑘𝑠1 ·
𝑀𝐸𝑑𝑠2

𝑑
+

𝑁𝐸𝑑

𝜎𝑠1𝑑
=2,32·

0,82

8
= 0.61 см2 

 

Сортамент кестесінен табылған ауданға сәйкес , арматура диаметрі мен 

санын таңдаймыз. Қабылдаймыз: 4∅6 S500 (As = 113 мм2). Арматуралардың 

арасы - 300мм.  
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Сурет 2.3 – Орта тірек қимасы 

 

 

2.2.4 Тақтаның қимасы тіктөртбұрыш, өлшемдері  

 

b=100 см, h=10см, с1 = 2см;  

Қалыпты бетон класы С22/30 (fck =25 МПа; fcd =acc * fck/yc=14,2 МПа);      

Арматура классы S400 (fyk=500 Мпа; fyd=435 МПа) 

Плитаға бірінші аралықта әсер ететін ию моменті:  𝑀𝑒𝑑 = 0,82 кНм. 

Қимадағы ию момент: 

 

𝑀𝐸𝑑𝑠 = 𝑀𝐸𝑑 − 𝑁𝐸𝑑 ∗ 𝑧𝑠1 = 0,82 кНм 

 

Иілу моменттерін анықтағаннан кейін Kd коэффициенттерді анықтаймыз: 

 

𝑘𝑑 =
𝑑

√𝑀𝑒𝑑𝑠1

𝑏

=
8

√0,82
1

= 8,8 

 

ҚР НТҚ 02-01-1.1-2011 мемлекеттік норматинің В қосымшасының В.3. [1] 

кестеден kd коэффициенті арқылы 𝑘𝑠 мәнін анықтаймыз. 

 

𝑘𝑑 = 8,8 → 𝑘𝑠 = 2.32 

 

Тақтаның қажетті арматура ауданын анықтау: 

 

𝐴𝑠1 = 𝑘𝑠1 ·
𝑀𝐸𝑑𝑠2

𝑑
+

𝑁𝐸𝑑

𝜎𝑠1𝑑
=2.32·

0,82

8
= 0.61 см2 

 

Сортамент кестесінен табылған ауданға сәйкес , арматура диаметрі мен 

санын таңдаймыз. Қабылдаймыз: Қабылдаймыз: 4∅6 S500 (As = 113 мм2). 

Арматуралардың арасы - 300мм.  

 

 
Сурет 2.4 – Орта арқарлық қимасы 
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2.3 Көмекші арқалықты есептеу және құрастыру 

 

Көмекші арқалық тіректері бас арқалықтар болып табылатын көпаралықты  

кесілмеген сияқты есептеледі. Арқалықтар саны бестен көп болған жағдайда, 

көмекші арқалық бес аралықты схема боынша есептеледі. 

  

 

2.3.1 Ию моменттерді және көлденең күштерді анықтау 

Көмекші арқалықтың есептік қималарындағы ию моменттерді формулалар 

бойынша пластикалық деформацияны ескере отырып анықтаймыз:  

-бірінші аралықта: 

𝑀𝐸𝑑𝑠1 = 𝑀2 − 𝑁𝐸𝑑 · 𝑧𝑠2 =
𝑞𝑙1

11
− 0 =

21,9 ∙ 2,872

11
= 21,4 кНм 

 

-бірінші аралық тіректе: 

 

𝑀𝑏 = −
𝑞𝑙1

2

14
= −

21,9 ∙ 2,872

14
= −18,4 кНм 

 

𝑄𝑎 = 0,4 · 𝑞 · 𝑙𝑒𝑓𝑓1 = 0,4 · 21,9 ∙ 2,87 = 35,2 кН. 

 

𝑄𝑏 = 0,6 · 𝑞 · 𝑙𝑒𝑓𝑓1 = 0,6 · 21,9 ∙ 2,87 = 57,7 кН. 

 

-орта аралықтар мен тіректерде: 

 

𝑀𝐸𝑑𝑠3 = 𝑀3 − 𝑁𝐸𝑑 · 𝑧𝑠3 = −
𝑞 · 𝑙𝑒𝑓𝑓2

2

16
− 0 = −

21,9 ∙ 62

16
= −49,3 кНм 

 

𝑀𝐸𝑑𝑠4 = 𝑀4 − 𝑁𝐸𝑑 · 𝑧𝑠4 =
𝑞 · 𝑙𝑒𝑓𝑓2

2

16
− 0 =

21,9 ∙ 62

16
= 49,3 кНм. 

 

𝑄 = 0,5 · 𝑞 · 𝑙𝑒𝑓𝑓2 = 0,5 · 21,9 · 6 = 65,7 кН. 

 

мұнда NEd = 0 

Қалыпты бетон класы С25/30 (𝑓𝑐𝑘 = 25 МПа; 𝑓𝑐𝑑 = 𝛼𝑐𝑐 ·
𝑓𝑐𝑘

𝛾𝑐
= 14,2 МПа); 

Арматура класы S500 (𝑓𝑦𝑘 = 500 МПа; 𝑓𝑦𝑑 =
𝑓𝑦𝑘

𝛾𝑠
= 435 МПа); 

Бойлық арматураны таңдау 

Кеңістіктердегі секциялар үшін T-секциясы, тіректердегі бөлімдер үшін 

тікбұрышты қима қарастырылады. 
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1) αEds коэффициентінің мәнін анықтау: 

 

𝛼𝐸𝑑𝑠1 =
𝑀𝐸𝑑𝑠1

𝑓𝑐𝑑 · 𝑏𝑒𝑓𝑓 · 𝑑2
=

21,4 · 106

14,2 · 1000 · 3602
= 0.02 ≤ 𝛼𝐸𝑑𝑠,𝑙𝑖𝑚 = 0.372 

 

мұнда d = h – c1 = 300 – 40 = 360 мм 

В қосымшасының [1] «Өлшемсіз коэффициенттері бар бір арматурамен 

төртбұрышты көлденең қиманың иілу элементтерінің көтергіштігін анықтау» 

В.1 кестесіне сәйкес: В қосымшасының [1] «Өлшемсіз коэффициенттері бар бір 

арматурамен төртбұрышты көлденең қиманың иілу элементтерінің көтергіштігін 

анықтау» В.1 кестесіне сәйкес: 

 

𝜔1 = 0.0204 

 

𝜉1 =
𝑥

𝑑
= 0,053 

 

𝑥 = 𝜉1 · 𝑑 = 0,053 · 360 = 19,08 мм < 100 мм. Бейтарап ось сөреде 

орналасқандықтан, мен өлшемдері бар тікбұрышты қима сияқты әрі қарай 

есептеулерді орындаймын. b = beff = 1000 мм, d = 360 мм. 

 
Сурет 2.5 – Сығылған аймақтың шекарасы 

      

Созылуды күшейтудің қажетті ауданын анықтау: 

 

𝐴𝑠1 = 𝜔1 · 𝑏𝑒𝑓𝑓 ·
𝑑

𝑓𝑦𝑑/𝑓𝑐𝑑
= 0,0204 · 1000 ·

360

435/142
= 239,7 мм2 

 

Қабылдаймыз: 𝐴𝑠1 = 339 мм2, 3∅12 S500. 

2) Кd коэффициентінің мәнін анықтау: 

 

𝑘𝑑2 =
𝑑

√𝑀𝐸𝑑𝑠2/𝑏
=

36

√18,4/0,2
= 3,75 

 

мұнда d = h – c1 = 400 – 40 = 360мм 
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Кs коэффициентінің мәнін В қосымшасының [1] «kd коэффициентін 

пайдалана отырып, бір арматурамен төртбұрышты қиманың иілу элементтерін 

көтеру қабілетін анықтау» В.3 кестесі бойынша анықтау: 

 

𝑘𝑠2 = 2,87; 

 

Созылуды күшейтудің қажетті ауданын анықтау: 

 

𝐴𝑠2 = 𝑘𝑠2 ·
𝑀𝐸𝑑𝑠2

𝑑
= 2,87 ·

18,4

36
= 1,47 см2 = 147 мм2 

 

Қабылдаймыз: 𝐴𝑠2 = 151 мм2, 3∅8 S500. 

 

 

Сурет 2.6– Тік төртбұрыш қима 

 

3) αEds коэффициентінің мәнін анықтау: 

 

𝛼𝐸𝑑𝑠3 =
𝑀𝐸𝑑𝑠3

𝑓𝑐𝑑 · 𝑏𝑒𝑓𝑓 · 𝑑2
=

49,3 · 106

14,2 · 1000 · 3602
= 0.03 ≤ 𝛼𝐸𝑑𝑠,𝑙𝑖𝑚 = 0.372 

 

В қосымшасының [1] «Өлшемсіз коэффициенттері бар бір арматурамен 

төртбұрышты көлденең қиманың иілу элементтерінің көтергіштігін анықтау» 

В.1 кестесіне сәйкес: В қосымшасының [1] «Өлшемсіз коэффициенттері бар бір 

арматурамен төртбұрышты көлденең қиманың иілу элементтерінің көтергіштігін 

анықтау» В.1 кестесіне сәйкес: 

 

𝜔3 = 0,0307 

 

𝜉3 =
𝑥

𝑑
= 0,067 

 

𝑥 = 𝜉1 · 𝑑 = 0,067 · 360 = 24,12 мм < 100 мм. Бейтарап ось сөреде 

орналасқандықтан, мен өлшемдері бар тікбұрышты қима сияқты әрі қарай 

есептеулерді орындаймын. b = beff = 1440 мм, d = 360 мм. 
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Сурет 2.7 – Сығылған аймақтың шекарасы 

 

Созылуды күшейтудің қажетті ауданын анықтау: 

 

𝐴𝑠3 = 𝜔3 · 𝑏𝑒𝑓𝑓 ·
𝑑

𝑓𝑦𝑑/𝑓𝑐𝑑
= 0,0307 · 1000 ·

360

435/14,2
= 360,8 мм2 

 

Қабылдаймыз: 𝐴𝑠3 = 462 мм2, 3∅14 S500. 

4) Кd коэффициентінің мәнін анықтау: 

 

𝑘𝑑2 =
𝑑

√𝑀𝐸𝑑𝑠4/𝑏
=

36

√49,3/0.2
= 2,29 мм2 

 

мұнда d = h – c1 = 400 – 30 = 360 мм 

Кs коэффициентінің мәнін В қосымшасының [1] «kd коэффициентін 

пайдалана отырып, бір арматурамен төртбұрышты қиманың иілу элементтерін 

көтеру қабілетін анықтау» В.3 кестесі бойынша анықтау: 

 

𝑘𝑠2 = 2,48 

 

Созылуды күшейтудің қажетті ауданын анықтау: 

 

𝐴𝑠4 = 𝑘𝑠2 ·
𝑀𝐸𝑑𝑠2

𝑑
= 2,48 ·

49,3

36
= 3.3 = 330 мм2 

 

Қабылдаймыз: 𝐴𝑠4 = 339 мм2, 3∅12 S500. 

 
Сурет 2.8 – Тік төртбұрыш қима 
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2.3.2 Көлденең арматураны таңдау 

 

S240 классты көлденең арматура (𝑓𝑦𝑘 = 240МПа, 𝑓𝑤𝑦𝑑 = 167МПа −

дәнекерленген жақтауларда қолданылған жағдайда) 

Бірінші тіректегі қимасын есептеу. 

Есептеуді көлденең арматураны орнатуды қажет ететін тірек аймағының 

учаскелерінің ұзындығын аанықтаудан бастаймыз. Осы мақсатта 𝑉𝑅𝑑 мини-

малды күшін анықтаймыз. Формула бойынша көлденең арматурасыз темірбетон 

элементімен қабылданады: 

 

𝑉𝑅𝑑𝑐 = [0.12 ∗ 𝑘 ∗ (100 ∗ 𝑝𝑙 ∗ 𝑓𝑐𝑘)
1
3] 𝑏𝑤 ∗ 𝑑 

 

𝑉𝑅𝑑𝑐 = [0,12 ∗ 1,74 ∗ (100 ∗ 0.005 ∗ 25)
1
3] 200 ∗ 360 = 34,9кН 

 

Мұнда, 𝑘 = 1 + √
200

𝑑
= 1 + √

200

360
= 1,74 ≤ 2;  

 

𝑝𝑙 =
𝐴𝑠

𝑏𝑤 ∗ 𝑑
=

339

200 ∗ 360
= 0.005 

 

Қарастырылып отырған тірек аймағында: 

𝑉𝑅𝑑𝑐 = 34,9кН кіші 𝑉𝐸𝑑 = 35,2кН шарт орындалмады, сондықтан 

көлденең арматура орнату қажет. 

Көлденең арматура орнатылуы керек учаскенің ұзындығын анықтаймыз 

(тірек осінен санағанда): 

 

𝑎𝑤1 =
𝑉𝐸𝑑 − 𝑉𝑅𝑑𝑐

𝑔 + 𝑝
=

35,2 − 34,9

21,9 + 0.005
= 0.15м 

 

Көлденең арматурасы бар қима қабылдайтын есептік көлденең күш бұл 

қимадағы көлденең күшке тең: 

 

𝑉𝑅𝑑.𝑠𝑦 = 𝑉𝐸𝑑 = 35,2 кН 

 

Көлденең арматураның қадамын қабылдаймыз s=100мм 

 

𝐴𝑠𝑤 =
𝑉𝐸𝑑

𝑓𝑦𝑤𝑑
∗

𝑠

0.9𝑑
∗ 𝑡𝑎𝑛𝜃 
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𝐴𝑠𝑤 =
35,2 ∗ 103

150
∗

100

0,9 ∗ 360
∗ 𝑡𝑎𝑛30° = 41,8мм2 

 

Қабылдаймыз: 𝐴𝑠𝑤 = 50,3 мм2, 1∅8. 

Бірінші аралық тіректің сол жағында 

 

𝑉𝑅𝑑𝑐 = 34,9кН <  𝑉𝐸𝑑 = 57,7кН 

 

Көлденең арматура орнатылуы керек учаскенің ұзындығын анықтаймыз 

(тірек осінен санағанда): 

 

𝑎𝑤2 =
𝑉𝐸𝑑 − 𝑉𝑅𝑑𝑐

𝑔 + 𝑝
=

57,7 − 34,9

21,9 + 0.005
= 1.4м 

 

Көлденең арматурасы бар қима қабылдайтын есептік көлденең күш бұл 

қимадағы көлденең күшке тең: 

 

𝑉𝑅𝑑.𝑠𝑦 = 𝑉𝐸𝑑 = 57,7 кН 

 

Көлденең арматураның қадамын қабылдаймыз s=100мм 

 

𝐴𝑠𝑤 =
𝑉𝐸𝑑

𝑓𝑦𝑤𝑑
∗

𝑠

0.9𝑑
∗ 𝑡𝑎𝑛𝜃 

 

𝐴𝑠𝑤 =
57,7 ∗ 103

150
∗

100

0,9 ∗ 360
∗ 𝑡𝑎𝑛30° = 68,5 мм2 

 

Қабылдаймыз: 𝐴𝑠𝑤 = 78,5мм2, 1∅10. 

Қарастырылған бірінші аралық тіректің оң жағында және барлық орта 

тіректердің сол және оң жақтарында: 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = [0,12 · 𝑘 · (100 · 𝜌𝑙 · 𝑓𝑐𝑘)
1
3] · 𝑏𝑤 · 𝑑 =

= [0,12 · 1,74 · (100 · 0,005 · 25)
1
3] · 200 · 360 = 34,9 кН 

 

𝑘 = 1 + √
200

𝑑
= 1 + √

200

360
= 1,74 ≤ 2; 

 

𝜌𝑙 =
𝐴𝑠

𝑏𝑤 · 𝑑
=

339

200 · 360
= 0,005 
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Қарастырылып отырған шеткі тірек аймағында: 

 

𝑉𝑅𝑑,𝑐 = 34,9 кН < 𝑉𝐸𝑑 = 65,7 кН 

 

Көлденең арматура орнатылуы керек учаскенің ұзындығын анықтаймыз 

(тірек осінен санағанда): 

 

𝑎𝑤3 =
𝑉𝐸𝑑 − 𝑉𝑅𝑑𝑐

𝑔 + 𝑝
=

65,7 − 34,9

21,9 + 0,005
= 1.5м 

 

Көлденең арматурасы бар қима қабылдайтын есептік көлденең күш бұл 

қимадағы көлденең күшке тең: 

 

𝑉𝑅𝑑.𝑠𝑦 = 𝑉𝐸𝑑 = 65,7 кН 

 

Көлденең арматураның қадамын қабылдаймыз s=100мм 

 

𝐴𝑠𝑤 =
𝑉𝐸𝑑

𝑓𝑦𝑤𝑑
∗

𝑠

0.9𝑑
∗ 𝑡𝑎𝑛𝜃 

 

𝐴𝑠𝑤 =
65,7 ∗ 103

150
∗

100

0,9 ∗ 360
∗ 𝑡𝑎𝑛30° = 86мм2 

 

Қабылдаймыз: 𝐴𝑠𝑤 = 101 мм2, 2∅8. 

Бірінші аралыққа көлденең арматураны үшбұрыштың ұқсастық белгісінен 

аламыз  

𝑉𝑅𝑑𝑐 = 34,9кН >  𝑉𝐸𝑑 = 28,2 кН шарт орындалды, сондықтан көлденең 

арматураны конструктвиті түрде қабылдаймын. 

Қабылдаймыз: 𝐴𝑠𝑤 = 57 мм2, арматура саны 2-ға тең, диаметрі – 6 мм.      

Орта аралыққа көлденең арматураны үшбұрыштың ұқсастық белгісінен 

аламыз  

𝑉𝑅𝑑𝑐 = 34,9кН <  𝑉𝐸𝑑 = 38,3 кН шарт орындалды, сондықтан көлденең 

арматураны конструктвиті түрде қабылдаймын 

Қабылдаймыз: 𝐴𝑠𝑤 = 57 мм2, арматура саны 2-ға тең, диаметрі – 6 мм.  

 

 

2.4 Орта қатардағы ұстынды есептеу 

 

2.4.1 Жүктемелер жинағы   

  

Есептелген жүктемелерден бойлық күштерді анықтау. Бағаналар 

торындағы орташа бағанның жүк ауданы 6х4 =24 м2. 
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Аражабын тақтасының салмағынан болатын есептік жүктеме: 

 

𝐺ар.тақта = 1,03 ∗ 1,35 ∗ 4 ∗ 6 = 33,4 кН  

 

Көмекші арқалықтың шығыңқы қабырғасынан болатын есептік жүктеме: 

 

𝐺к.а = 0,2 ∗ 0,32 ∗ 25 ∗ 1,35 ∗ 6 = 13 кН 

     

Бас арқалықтың шығыңқы қабырғасынан болатын есептік жүктеме: 

 

𝐺б.а = 0,3 ∗ 0,6 ∗ 4 ∗ 25 ∗ 1,35 = 24,3 кН 

 

Ұстынның меншікті салмағынан болатын есептік жүктеме: 

 

𝐺ұс. = 0,4 ∗ 0,4 ∗ 3,1 ∗ 25 ∗ 1,35 = 16,7 кН 

 

Бір қабатқа түсетін жалпы тұрақты жүктеме: 

 

𝐺𝑑 = 33,4 + 13 + 24,3 + 16,7 = 87,4 кН 

 

Бір қабатқа түсетін уақытша есептік жүктеме: 

 

𝑄𝑑 = 4 ∗ 6 ∗ 1,5 ∗ 12,1 = 435,6 кН 

 

Тақта жабынына түсетін есептік жүктемені анықтау үшін оның 

құрылымын анықтап алу қажет. 

Тақта жабыны келесі қабаттардан тұрады: 

 

4 Кесте – Тақта жабынының құрылымы 

 
№ Материал Қалыңдығы, мм Тығыздығы, кг/м3 

1 Битум 10 1200 

2 Цементті стяжка 30 1600 

3 Минералды мақта 30 150 

4 Тақта жабыны (бетон) 80 2500 

 

1 м2 тақта жабынының нормативтік жүктемесі: 

 

     𝐺тақта = 0.01 · 1200 · 9.81 + 0.03 · 1600 · 9.81 + 0.03 · 150 · 9.81 +

0.08 · 2500 · 9.81 = 2.6 кН/м2  
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Тақтаның 1 құма метріне тұрақты сипаттамалық жүктеме: 

 

g = 2,6 кН/м² × 1м = 2.6 кН/м 

 

Тақта жабынының меншікті салмағынан болатын есептік жүктеме: 

 

Gтақ.жабын = 2,6 ∗ 6 ∗ 4 ∗ 1.35 = 84,24 кН 

 

Тақта жабынына түсетін жалпы тұрақты жүктеме: 

 

𝐺𝑑 = 84,24 + 13 + 24,3 + 16,7 = 138,24 кН 

 

Аражабынға түсетін уақытша НТП РК 01-01-3.1 (4.1)-2017, Приложение В 

бойынша анықталады. Жезқазған қаласы үшін нормативті қар жүктемесі 1,5кПа. 

Тақта жабынына түсетін уақытша есептік жүктеме: 

 

𝑄𝑑 = 1,5 ∗ 4 ∗ 6 ∗ 1,5 = 54 кН 

 

Тақта жабынына түсетін жалпы жалпы тұрақты жүктеме: 

 

𝑞 = (87,4 + 435,6) · 2 + (84,24 + 54) = 1184,24 кН 

 

 

2.4.2 Екінші ретті әсерлерді анықтау 

 

EN 1992-1-1 иілгіштік коэффициентінің мәнін шектейді, егер ол асып 

кетсе, босатылған ұстындар иілгіштігінің әсерін ескеру қажет. Егер иілгіштік 

коэффициенті 𝜆𝑙𝑖𝑚-ден аз болса, екінші ретті әсерлер елемеуге болады. 

 

𝜆𝑙𝑖𝑚 =
20АВС

√𝑛
= 20 · 1,1 · 1,7 ·

0,6

√0,52
= 31,1 

 

𝑛 = 𝑁𝐸𝑑/𝐴𝑐 · 𝑓𝑐𝑑 = 1184,24 · 1000/(4002 · 14,2) = 0.52 

 

Мұнда, 𝐴𝑐-ұстын қимасының ауданы: 400 × 400 = 160000мм2 

              𝑁𝐸𝑑-салыстырмалы бойлық күш, кН 

              𝑓𝑐𝑑-бетонның сығылуға есептік кедергісі 

Бағанның икемділігі: 

 

𝜆 = 𝑙0/𝑖 = 2325/115,5 = 20.13 

 

𝑙0 = 0,75 · 3100 = 2325 
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𝑖 = 0.2887 ∗ ℎ = 0.2887 · 400 = 115,5 

 

Негізгі шартты тексеру: 

 

𝜆 = 20,13 < 𝜆𝑙𝑖𝑚 = 31,1 

 

Шарт орындалды, сондықтан екінші ретті әсерлерді ескермеуге болады. 

 

 

2.4.3 Бойлық және көлденең арматураларды таңдау 

 

Ұстындағы бойлық арматураны таңдауды графиктер бойынша [5, п.5.2.5] 

жүргізеді. 

Келесі параметрлерді есептейміз: 

 

𝑁𝐸𝑑/𝑏ℎ𝑓𝑐𝑑 = 1707,24 · 1000/(4002 · 14,2) = 0.75 

 
𝑁𝐸𝑑/𝑏ℎ2𝑓𝑐𝑑 = 1707,24 · 1000/(4003 · 14,2) = 0.002 

 

Арматураның ауырлық орталықтарының сызығынан тараптардың 

әрқайсысына дейінгі қашықтық қималар 50 мм-ге тең қабылданады және 

арматуралау қиманың бұрыштарында шоғырланған деп болжанады. Онда с1/h = 

50/400 = 0.125. 

Бағандардың бойлық арматурасының ең аз диаметрі EN 1992-1-1 ұлттық 

қосымшасында көрсетілген. ҚР нормалары бойынша монолитті бағандардағы 

арматураның минималды диаметрі 12 мм құрайды. 5,8 b, C [8], оның ішінде 

арматураның орташа мәні p1 = 0.25 екендігі анықталады. Бойлық арматураның 

жалпы ауданы: 

 

𝐴𝑠 = 𝑝1 · 𝑏 · ℎ ·
𝑓𝑐𝑑

𝑓𝑦𝑑
= 0,25 · 400 · 400 ·

14,2

435
= 1405,7 мм2 

 

Қабылдаймыз: 𝐴𝑠 = 1520 мм2, арматура саны 4-ға тең,                   диаметрі 

– 22 мм. 

Көлденең арматураның диаметрі 6 мм кем емес немесе бойлық 

арматураның ең үлкен диаметрінің 1/4 (8 мм) болады және үлкені қабылданады. 

𝑆𝑐𝑙 𝑚𝑎𝑥көлденең арматурасының қадам0 келесі үш талаптың кіші мәніне тең 

болуы керек: 

1) 20·d = 20·22 = 440 мм 

2) hmin = 440 мм 

3) 400 мм 

Диаметрі  8 мм көлденең арматураны 400 мм қадаммен қабылдаймын. 
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Бойлық және көлденең арматураны анықтағаннан кейін арматуралық 

қаңқасы құрастырылып, спецификациясы және бағанның арматурасы жасалады. 
 

 
Сурет 2.9 Ғимараттың есептік моделі 
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3 Құрылыс өндірісінің технологисы және ұйымдастыру және еңбек  

қорғау бөлімі 

 

3. 1 Бастапқы деректерді дайындау және түсіндіру 

 

Беткейлердегі топырақтың тұрақтылығы физикалық сипатталады топырақ 

күйінде болатын топырақ қасиеттері тұрақтылық. Мұндай жағдайларда 

топырақтың тұрақтылығы еңістердің тіктігімен анықталады және 1: м 

қатынасында еңістің көкжиекке еңкею бұрышымен өрнектеледі немесе: 

 
𝐻

𝑎
=

1

𝑚
         (1) 

 

мұндағы Н - еңіс биіктігі; 

                          a– көлбеуді орналастыру немесе горизонтқа еңісті проекциялау; 

                          m – көлбеу коэффициенті. 

 
4

𝑎
=

1

1.25
 

 

𝑎 = 5 

 

1 Кесте - Топырақтың ерекшеліктері және жұмыс жағдайлары 

 
№ Аты Өлшем 

бірлігі 

Сандық деректер Ескерту  

1 Фундамент нұсқасы   Таспалы 

2 Грунт тобы  II  

3 Грунт түрі   Құмды 

Қиыршық 

тас 

1 Көлбеу коэффициенті  1 

0,85 

 

7 Топырақты тасымалдау 

ауқымы 

км 2  

8 Бастапқы қопсыту 

коффициенті 

 10...15 

1,1...1,15 

 

16...20 

1,16...1,2 

 

9 Қалдық қопсыту 

коэффициенті 

 2…5 

1,02...1,05 

5…8 

1,05...1,08 
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1 Кесте жалғасы 

№ Аты Өлшем 

бірлігі 

Сандық деректер Ескерту  

10 Орташа қысқы 

температура 

℃ -10  

11 Бойлық және көлденең 

бағыттағы қадам мен 

аралық 

м а = 6 

b = 4 

 

12 Ғимарат ұзындығы м 13  

13 Ғимарат ені м 12  

14 Іргетас табанының 

белгісі, котлован 

тереңдігі ℎк 

м -3,90  

15 Жер асты суларының 

деңгейі 

м -4,00  

 

 

3.2 Жұмыстың көлемін анықтау 

 

2 Кесте - Мөлшерлер шоты 

 
№ Процесстердің атауы  Өлшем 

бірлігі 

Жұмыс көлемі 

1 Уақытша қоршау м 130 

2 Өсімдік қабатын кесу м3 276,03 

3 Котловандағы топырақтың 

дамуы 

м3 1426,7+425,9=1852,6 

4 Топырақ тапшылығының дамуы м3 22,776 

5 Іргетастарға бетон дайындау 

құрылғылары 

м3 18 

6 Арматураны монтаждау  

а) Торларды төсеу 

б) Рамкаларды орнату 

т 22,14+0,0984=23,2384 

7 Қалыптарды орнату м2 189,8+60,96=250,76 

8 Іргетастарды бетондау м3 221,4+4,4=225,8 

9 Қалыптарды алып тастау м2 189,8+60,69=250,76 

10 Іргетастың гидроизоляциясы м2 1386+55,28=1441,28 

11 Кері толтыру м3 336,83 

12 Топырақтың тығыздалуы м2 1122,8 

13 Территорияны түпкілікті 

жоспарлау 

м2 1684,2 

14 Уақытша қоршауды бөлшектеу м 130 
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3.2.1 Уақытша қоршау құрылғысы 

 

Құрылыс жұмыстарын бастамас бұрын құрылыс алаңын қоршау керек, 

қоршаудың периметрі мына формуламен анықталады: 

 

𝑃огр = (20 + 𝑙1)2 + (20 + 𝑙2)2 = (20 + 13) ∙ 2 + (20 + 12) ∙ 2 = 130 м 

 

мұндағы 𝑙1, 𝑙2 - сәйкесінше жоспардағы ғимараттың ұзындығы мен ені 

(тапсырма бойынша), м. Ғимараттың осьтерінен әр бағыттағы қашықтық 20 м 

қабылданады. 

 

 

3.2.2 Өсімдік қабатын кесу 

 

Шұңқырды жасау кезінде өсімдік қабатын аумақтан кесіп тастау керек 

(шұңқыр үшін): 

 

𝑆1 = (10 + 𝑙1п.в. + 10) ∙ (10 + 𝑙2п.в. + 10) = (10 + 23,4 + 10) ∙ (10 + 22,4 + 10)
= 1840,2 м2 

 

мұндағы 𝑙1п.в. - шұңқырдың үстіңгі жағындағы ұзындығы, м; 

                𝑙2п.в.– шұңқырдың үстіңгі жағындағы ені, м, мұндағы 

 

𝑙1п.в. = 𝑙1п.н. + 2𝑚ℎ = 15,6 + 2 ∙ 1 ∙ 3,9 = 23,4 м 

 

𝑙2п.в. = 𝑙2п.н. + 2𝑚ℎ = 14,6 + 2 ∙ 1 ∙ 3,9 = 22,4 м 

 

мұндағы 𝑙1п.н. - шұңқырдың түбі бойымен ұзындығы; 

                𝑙2п.н.- түбі бойынша шұңқырдың ені. 

 

𝑙1п.н. = 𝑙1 + (1,3 ∙ 2) = 13 + (1,3 ∙ 2) = 15,6 м 

 

𝑙2п.н. = 𝑙2 + (1,3 ∙ 2) = 12 + (1,3 ∙ 2) = 14,6 м 

 

мұндағы m - еңістің тіктік коэффициенті (№ 1 қосымша, 2 кесте); 

                h – тапсырма бойынша іргетас табанының биіктігі (шұңқыр 

биіктігі), м; 

                1,3м - адамның құрылысқа кіруіне арналған ось пен еңістің 

түбінің арасындағы қашықтық; 

                𝑙1, 𝑙2 - жоспардағы ғимараттың ұзындығы мен ені сәйкесінше 

(тапсырма бойынша), м. 
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Өсімдік қабатын кесудің жалпы көлемі мына формуламен анықталады 

(іргетас шұңқыры мен траншея үшін): 

 

𝑉ср = 𝑆1(𝑎) ∙ 0,15 = 1840,2 ∙ 0.15 = 276,03 м3 

 

 

3.2.3 Шұңқырдағы топырақтың және шұңқырға шығатын 

траншеяның дамуы 

 

Шұңқырдың көлемін анықтау: 

 

𝑉к =
ℎ

6
∙ [(2𝑙1пн + 𝑙1пв) ∙ 𝑙2пн + (2𝑙1пв + 𝑙1пн) ∙ 𝑙2пв]0 

=
3,9

6
∙ [(2 ∙ 15,6 + 23,4) ∙ 14,6 + (2 ∙ 23,4 + 15,6) ∙ 22,4]

= 1426,7 м3 

 

мұндағы ℎ - шұңқыр тереңдігі, м; 

Шұңқырға шығатын траншеяны орналастыру үшін жер жұмыстарының 

көлемі мына формула бойынша есептеледі: 

 

𝑉тр.с. = 𝛽 (
𝑏 ∙ ℎ2

2
+

ℎ3 ∙ 𝑚

3
) = 10 (

3 ∙ 3,92

2
+

3,93 ∙ 1

3
) = 425,9 м3 

 

мұндағы β – кіреберіс траншеясының түбін төсеу коэффициенті, β = 100/𝑖; 
                  𝑖 - шығудың еңісі,% (жоба үшін сіз 10% немесе I қабылдай аласыз: 

10 = 10); 

                ℎ - карьер тереңдігі, м; 

 мұндағы b - тәуелсіз қабылданатын және 3,5 тең (бір жақты бар) түбі 

бойынша шығатын траншеяның ені қозғалысы) немесе 6 (екі жақты 

қозғалыспен), м; 

                   m - көлбеу төсеу коэффициенті, (№1 қосымша, 2 кесте). 

 

 

3.2.4 Топырақ тапшылығының дамуы 

 

Топырақтың жетіспеушілігінің көлемі формула бойынша анықталады 

(іргетас шұңқыры мен траншея үшін): 

 

𝑉недоб. = 𝐹𝑘 ∙ ∆ℎ𝐻 = 227,76 ∙ 0,1 = 22,776 м3 
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мұндағы 𝐹𝑘 - шұңқыр түбінің ауданы: 

 

𝐹𝑘 = 𝑙1пн ∙ 𝑙2пн = 15,6 ∙ 14,6 = 227,76 м2 

 

мұндағы ∆ℎ𝐻 - 0,05 ÷ 0,2 - экскаваторды игеру кезіндегі топырақ 

тапшылығының мөлшері, м. 

 

 

3.2.5 Іргетасқа бетон дайындау құрылғысы 

 

Жартасты емес топырақтарда майсыз бетоннан бетон дайындау монолитті 

іргетастардың астында орналасады. 

Бір іргетас үшін бетонды дайындау көлемі (бағаналық және жолақты 

іргетас үшін): 

 

𝑊п = 𝐹п ∙ ℎп = 180 ∙ 0,1 = 18 м3 

 

мұндағы ℎп - бетон дайындамасының қалыңдығы, ℎп= 0,1м; 

                 

 𝐹п- дайындық аймағы: 

 

𝐹п = а1 ∙ 𝑏1 = 1 ∙ 180 = 180 м2 

 

мұндағы a1 және 𝑏1 - бетон дайындаудың өлшемдері, іргетастың бөлімін 

қараңыз. 

 

 

3.2.6 Арматураны монтаждау 

 

      Таспалы іргетас үшін арматураны тұтыну: 

 

𝐺1 = 𝑔 ∙ 𝑉ф = 100 ∙ 221,4 = 22140 кг 

 

мұндағы 𝑔 – 1 м3 бетонға арматуралық торлардың шығыны, кг/м3 (100 –

150 кг/м3); 

 

𝑉ф = (ℎф(в) ∙ 0,3 ∙ Рфунд.) + (ℎф(н) ∙ 0,8 ∙ Рфунд.)

= (3,3 ∙ 0,3 ∙ 180) + (0,3 ∙ 0,8 ∙ 180) = 221,4 м3 

 

мұндағы 𝑉ф – таспа негізінің көлемі; 

                ℎф(н) - іргетас негізінің биіктігі, монолитті жолақ іргетастың 

бөлімін қараңыз; 
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                ℎф(в) - ғимарат жертөлелерінің биіктігі, монолитті жолақ 

іргетастың қимасын қараңыз; 

                Рфунд.- схема бойынша іргетастың жалпы ұзындығы . 

 

 

3.2.8 Іргетастарды бетондау 

 

Бетон жұмыстарының көлемі 

Таспалы іргетас 

      Негіздердегі бетонның көлемі геометрияның формулалары бойынша 

іргетастың бұрын сызылған жоспары мен қимасы бойынша анықталады 

Бағаналы іргетасі: 

 

𝑉ф.столб = 𝑉б ∙ а = 1,1 ∙ 4 = 4,4 м3 

 

мұндағы 𝑉б - 1 іргетасқа бетон тұтыну көлемі, кесте. 1, м3; 

                а - жоспардағы бағаналы іргетастар саны (схема бойынша), дана 

 

 

3.2.10 Іргетастың гидроизоляциясы 

 

Таспалы іргетас 

     Курстық жоба гидроизоляцияның келесі түрін қабылдады - жабын 

гидроизоляциясы. Кескіндеме боялатын бетке битумды мастикаларды жағу 

арқылы орындалады.Жағатын қабаттар саны 2 қабат. Гидроизоляция Е4-3-184 

сәйкес жүргізіледі. 

 

𝑆гидр. = [(ℎф(в) ∙ 𝑃наруж.стен) + ((0,25 + 0,3) ∙ Рнаруж.стен)] ∙ 2

= [(3,3 ∙ 180) + ((0,25 + 0,3) ∙ 180)] ∙ 2 = 1386 м2 

 

мұндағы ℎф(в) - ғимараттың сыртқы жертөлесінің биіктігі, монолитті жолақ 

іргетастың қимасын қараңыз; 

                 Рнаруж.стен - ғимараттың сыртқы қабырғаларының периметрі. 

Бағаналы іргетас 

 

𝑆гидр. = [((0,3 ∙ 1,6) ∙ 4 + (0,9 ∙ 0,9) ∙ 4) + ((1,6 ∙ 1,6) − (0,9 ∙ 0,9))] ∙ а ∙ 2

= 6,91 ∙ 4 ∙ 2 = 55,28 м2 

 

мұндағы а - жоспардағы бағаналы іргетастардың саны (схема бойынша), 

дана. 
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3.2.11 Кері толтыру 

 

Жертөлелері бар ғимараттағы шұңқырдың қуыстарына толтырылатын 

топырақтың көлемі мына формуламен анықталады (шұңқыр үшін): 

 

𝑉оз =
𝑉𝑘 − 𝑉ф − 𝑉под

1 + Кор
=

1426,7 − 221,4 − 514,8

1 + 1,05
= 336,83 м3 

 

мұндағы 𝑉ф– жолақ іргетастың көлемі; 

𝑉под - жертөле көлемі: 

 

𝑉под = 𝑙1 ∙ 𝑙2 ∙ ℎф(в) = 13 ∙ 12 ∙ 3,3 = 514,8 м3 

 

мұндағы Кор - қалдық қопсыту коэффициенті, (1-кестенің №1 қосымшасы). 

                  ℎф(в) - ғимараттың сыртқы жертөлесінің биіктігі; 

 

 

3.2.12 Топырақтың тығыздалуы 

 

Тығыздау көлемі ең алдымен нығыздау аймағымен өлшенеді. Оны 

тығыздалған қабаттың қалыңдығының орташа мәнін орнату арқылы табуға 

болады (қазба мен траншея үшін): 

 

𝐹упл =
𝑉оз

ℎ𝑦
=

336,83

0,3
= 1122,8 м2 

 

мұндағы 𝑉оз - толтыру көлемі, м3; 

                ℎ𝑦 - нығыздалған қабаттың қалыңдығы, 0,2 ÷ 0,4 м. 

 

 

3.2.13 Территорияны түпкілікті жоспарлау 

 

Таспалы іргетас 

      Түпкілікті жоспарлау барлық жер жұмыстары аяқталғаннан кейін және 

коммуникацияларды реттегеннен кейін (қазба мен траншеялар үшін) жүзеге 

асырылады: 

 

𝑆план = 𝑆1(𝑎) − 𝑆здания = 1840,2 − 156 = 1684,2 м2 
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мұндағы 𝑆1(𝑎) - шұңқырдың өсімдік қабатын кесу ауданы; 

                𝑆здания – ғимараттың ауданы. 

 

𝑆здания = 𝑙1 ∙ 𝑙2 = 13 ∙ 12 = 156 м2 

 

мұндағы 𝑙1, 𝑙2 - жоспардағы ғимараттың ұзындығы мен ені, м (схема 

бойынша анықталады). 

Бағаналы іргетас: 

 

𝑆план = 𝑆(𝑎) − 𝑆здания = 506 − 156 = 350 м2 

 

 

3.2.14 Уақытша қоршауды бөлшектеу 

 

      Құрылыс жұмыстары аяқталғаннан кейін құрылыс алаңының қоршауын 

бөлшектеу қажет, қоршаудың периметрі формула бойынша анықталады (іргетас 

шұңқыры мен траншея үшін): 

 

Рогр = (20 + 𝑙1) ∙ 2 + (20 + 𝑙2) ∙ 2 = (20 + 13) ∙ 2 + (20 + 12) ∙ 2 = 130 м 

 

мұндағы 𝑙1, 𝑙2 - жоспардағы ғимараттың ұзындығы мен ені, м (схема 

бойынша анықталады). 

 

 

3.3 Жер жұмыстары процесінің кешенді механикаландырылған 

әдістерін таңдау 

 

      Кешенді механикаландыруда процестер негізгі параметрлері мен 

технологиялық тізбектегі орналасуына сәйкес бірін-бірі толықтырып, бір-

бірімен үйлестірілген машиналар жиынтықтары арқылы жүзеге асырылады. 

      Жұмыс әдістерін таңдаған кезде мыналарды ескеру қажет: топырақтың 

түрі, топырақ құрылымының мөлшері, жер асты суларының деңгейі, топырақтың 

қозғалу диапазоны және жұмыс маусымы. 

      Шұңқырлар мен траншеяларды салу кезінде топырақтың дамуы мен 

қозғалуы бульдозерлермен, экскаваторлармен, самосвалдармен толықтай жүзеге 

асырылуы мүмкін. 

      Өсімдік қабатын кесу бульдозермен немесе қырғыштармен жүзеге 

асырылады.Машиналардың түрлерін таңдағанда, өсімдік топырақты кесудің 

технологиялық процесіне нақты кесуді, сонымен қатар топырақтың қозғалысын 

қамтитынын ескеру қажет. Топырақты бульдозермен 50–150 м қашықтықта 

жылжытқан жөн (бульдозердің қуатына байланысты). Ең үлкен тиімділікке 

топырақты келесі қашықтыққа жылжытқанда қол жеткізіледі: ДТ-74, ДТ-75, Т-

4АП1 тракторының негізіндегі бульдозер үшін - 30-50 м; Т-100, Т-130 
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тракторларының негізінде - 50–70 м; Т-180, ДЭТ250, Т-330 тракторларының 

негізінде - 150 м дейін. 

Бульдозердің ауыстырылатын жұмыс өнімділігі мына формуламен 

анықталады:  

Бульдозер Д3-29 

 

Пэ =
60 ∙ Т ∙ 𝑞 ∙ 𝛼 ∙ 𝐾𝐵

Тн + Т𝑛 +
𝑙𝑟

𝑉𝑟
+

𝑙𝑛

𝑉𝑛

=
60 ∙ 8 ∙ 1,5 ∙ 1,36 ∙ 0,8

0,11 + 0,09 +
72
75

+
72

128,3

= 455,13 

 

𝑉𝑟 = 4,5 км/сағ = 75 м/мин  
 

𝑉𝑛 = 7,7 км/сағ = 128,3 м/мин 

 

мұндағы Т – бульдозердің ауысымдағы жұмысының ұзақтығы, 8 сағат; 

                  𝑞 – үйіндімен қозғалатын топырақ көлемі, м3; 

                  𝛼 - қозғалыс кезіндегі топырақтың жоғалуын ескеретін 

коэффициент, 𝛼 = 1 + 0,005 ∙ 𝑙𝑟; 

                𝐾𝐵 – машинаны уақыт бойынша пайдалану коэффициенті 

(қопсытылған тасты топырақты жылжытқанда 0,75; басқа жағдайларда – 0,8); 

                𝑇н – категория бойынша топырақ жиынтығына уақыт, мин. (№ 1 

қосымша, 7 кесте); 

                𝑇𝑛 - жылдамдықты ауыстыруға кететін уақыт, мин.(№1 қосымша, 

7-кесте); 

мұндағы 𝑙𝑟, 𝑙𝑛 - жүкпен және жеңілдеткішпен қозғалудың болжалды 

қашықтығы, 𝑙𝑟 = 𝑙𝑛 м, әрбір студент жеке анықтайды; 

                 𝑉𝑟, 𝑉𝑛 - тиісінше, бульдозердің топырақты жылжыту (жүктелген) 

және алға (соғу) кезіндегі жылдамдығы, м/мин., (7-кестенің №1 қосымшасы). 

Экскаваторды таңдау 

Экскаватор Э-302/Э-3311Г 

Экскаваторды таңдау шұңқырдағы топырақтың көлеміне байланысты (№1 

қосымша, 6-кесте). 

Экскаватордың әрбір түрі үшін шұңқырдағы (траншеядағы) 1м3 

топырақтың құнын анықтау үшін: 

 

С(1,2) =
1,08Смаш.−смен

Псм.выр.
=

1,08 ∙ 18,31

3,62
= 5,46 

 

мұндағы 1,08 – үстеме шығындарды есепке алатын коэффициент; 

                Смаш.−смен – экскаватордың станок-ауысымының құны, (No1 

қосымша. 3-кесте); 

                Псм.выр.- топырақтың дамуын ескере отырып және көлікке тиеу 

арқылы экскаваторды ауыстырмалы қазу. 
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Келесі формула бойынша ауысымдық өнімді анықтауға болады: 

 

Псм.выр.(1,2) =
𝑉𝑘

∑ 𝑁маш−смен
=

1426,7

444,6
= 3,2 

 

мұндағы ∑ 𝑁маш−смен – экскаватордың машиналық ауысымының жалпы 

саны, 

Қазаншұңқыр үшін: 

 

∑ N
маш−смен

=
Vk

100
Нвр +

Vтр.с.

100
Нвр =

1426,7

100
∙ 24 +

425,9

100
∙ 24 = 444,6 

 

мұндағы 𝐻вр – қазу циклінің стандартты ұзақтығы, (No1 қосымша. 22-

кесте); 

                𝑉k – іргетас шұңқырының көлемі; 

                𝑉тр.с. - шығу траншеясының көлемі. 

Экскаватордың әрбір түрі үшін қазбада (траншеяда) 1м3 топырақты 

игеруге арналған меншікті күрделі салымды анықтаңыз: 

 

Куд.(1,2) =
1,07Со.п.

Псм.выр.𝑡год
=

1,07 ∙ 12,3

350
= 0,037 

 

мұндағы 𝐶о.п. - Экскаватордың инвентарлық және сметалық құны, 

(Қосымша №1. 3-кесте); 

                 Псм.выр.𝑡год – жылына экскаватор жұмысының ауысымының 

нормаланған саны. Шамамен, шелек көлемі 0,65 м3 қоса алғанда машиналар 

үшін 350 ауысымға және 0,65 м3 жоғары шелектерге 300 ауысымға тең 

қабылдануы мүмкін. 

Экскаваторды таңдаудың түпкілікті нұсқасы 1м3 топырақты өңдеуге 

жұмсалатын бірлік төмендетілген шығындарды салыстыру негізінде жасалады: 

 

Пуд.(1,2) = С1,2 + (Ен ∙ Куд.(1,2)) = 5,46 + (0,15 ∙ 0,037) = 5,5 

 

Мұндағы Ен – күрделі салымдар тиімділігінің стандартты коэффициенті, 

0,15-ке тең. 

Экскаватордың жұмыс өнімділігі мына формула бойынша есептеледі: 

 

Пэ = Т ∙ 60 ∙ 𝑔 ∙ 𝑛 ∙ 𝐾𝑙 ∙ 𝐾𝑏 = 8 ∙ 60 ∙ 0,4 ∙ 0,8 ∙ 0,8 ∙
60

24
= 307,2 

 

мұндағы Т – ауысым ұзақтығы, 8 сағат; 

                  𝑔 - шелек көлемі, (№1 қосымша, 3 кесте); 

                  𝑛 - минутына циклдар саны 60 / 𝑡ц; 
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                𝐾𝑙 - шелек көлемін пайдалану коэффициенті, (№1 қосымша. 23-

кесте); 

                𝐾𝑏 - ауысым уақытын пайдалану коэффициенті (0,8–0,85); 

                𝑡ц – бір циклдің уақыты, (№1 қосымша, 22-кесте); 

Топырақты тығыздау механизмдерін таңдау. 

     Шұңқырлардағы топырақты тығыздау бойынша жұмыс екі этанмен жүзеге 

асырылады: 

   I – колонналардың іргетастары арасындағы топырақты тығыздау; 

II – колонналардың іргетастарының үстінде.  

      Жұмысты өндіруге арналған тар жағдайлардың дәрежесіне байланысты 

мыналарды қолдануға болады: 

- тегіс барабандары бар өздігінен жүретін роликтер - жабысқақ топырақтар 

үшін; 

- вибрациялық роликтер – байланыспаған топырақтар үшін; 

- гидромеханикалық діріл нығыздағыштар - барлық топырақтар үшін; 

- электрлік өздігінен жүретін дірілдеткіштер – когерентсіз және нашар 

жабысатын топырақтар үшін; 

- электро-тромберлер - біртұтас және жабыспайтын топырақтар үшін. 

Роликтердің ауыстырылатын жұмыс өнімділігі мына формуламен 

анықталады:  катка ДУ-26 

 

Пэ =
(𝐵 − 𝑏) ∙ 𝑉 ∙ 1000 ∙ ℎ ∙ 𝑇

𝑚
0,85 =

(1,8 − 0,2) ∙ 5 ∙ 1000 ∙ 0,22 ∙ 8

9
∙ 0,85

= 1329,7 

 

мұндағы 𝐵 - нығыздау жолағының ені, м; 

                  𝑏 - іргелес жолақтардың қабаттасу ені (0,1–0,2 м); 

                  𝜈 - қозғалыстың орташа жылдамдығы, 4 –6 км/сағ; 

                ℎ - тиімді тығыздағыш қабатының қалыңдығы, (№ 1 қосымша. 4-

кесте); 

                m - өтулердің қажетті саны (8 ... 10). 

    Жинаққа кіретін машиналардың құрамы конструкциямен (пайдалану 

өнімділігімен) анықталады және берілген жұмыс кешеніндегі барлық 

процестерді механикаландыру қажеттілігіне, жиынтықтағы машиналардың ең аз 

санын пайдалануына және ауысымдағы жер жұмыстарының белгіленген 

ағындарын орындау. 

 

 

3.4 Дренажды таңдау және жер асты суларын жасанды түсіру 

 

Нөлдік циклдегі құрылыс жұмыстарын жүргізу кезінде қазбаның 

(траншеяның) түбі жер асты суларынан қорғалған болуы қажет. Ол үшін ашық 

дренажды, жер асты суларының деңгейін жасанды түрде төмендетуді және басқа 

әдістерді қолданады. 
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Жер асты суларымен күресудің бір немесе басқа әдісін таңдау топырақтың 

табиғатына, қазбаның тереңдігіне байланысты. Топырақтың түріне байланысты 

дренаждық жүйелерді таңдау, сусыздандыру бойынша ұсыныстарды [2] алуға 

болады. 

Ашық хаттарды дренаждау сорғы қондырғыларымен жүзеге асырылады, 

ал шұңқырға (траншеяға) түсетін су шұңқырларға (цуфқа) жиналады, ол жерден 

ашық немесе жер асты су ағындарына айдалады. 

Ашық дренаж кезінде жер асты суларының статикалық деңгейінен төмен 

орналасқан шұңқырдың (траншеяның) 1 м2 бетінде және қабырғалардың тік 

проекцияларында судың ағыны келесідей болады деп болжауға болады: 

- ұсақ түйіршікті құмдармен 0,16; 

- орта түйіршікті құмдармен 0,24; 

- ірі түйіршікті құмдармен 0,3-3,0; 

- жарылған тасты ауа райында 0,15–0,5 м3/сағ. 

Шұңқырға (траншеяға) судың м3/сағ шығынын мына формула бойынша 

анықтауға болады: 

 

𝑄 = (𝐹дна + 𝐹отк.) ∙ 𝛼 = (227,73 + 2,5) ∙ 0,5 = 115,115 м3/сағ 

 

мұндағы 𝐹дна - түбінің ауданы, қазба (траншея), м2; 

 

𝐹дна к. = 𝑙1пн ∙ 𝑙2пн = 15,6 ∙ 14,6 = 227,76 м2 

 

мұндағы 𝐹отк. - жер асты суларының деңгейінен төмен орналасқан 

беткейлердің ауданы, м2; 

 

𝐹отк к. = (ℎ𝑘 − ℎугв)Рк = (3,9 − 4) ∙ 50 = 2,5 м2 

 

мұндағы ℎ𝑘  - іргетастың шұңқырының немесе траншеясының тереңдігі 

(тапсырма бойынша); 

                ℎугв- жер асты суларының деңгейі (тапсырма бойынша); 

                Рк - шұңқырдың периметрі (𝑙1 + 𝑙2) ∙ 2; 

                  𝛼 – 1 м2 судың түсуі, 0,16-0,5 м3/сағ; 

Суды сору үшін қажетті сорғылар саны: 

 

𝑁 =
𝑄 ∙ 𝐾3

Пн
=

115,115 ∙ 1,2

120
= 1,15 

 

мұндағы 𝐾3 – қауіпсіздік коэффициенті, 1,1–1,2-ге тең қабылданған; 

мұндағы Пн - сорғының сағаттық өнімділігі,( №1 қосымша, 8 кесте) м3/ сағ. 

     Жер асты суларының айтарлықтай ағыны кезінде (сүзілу коэффициенті 2-

ден 40 м/тәулігіне дейін) топырақ құрылымының сыртқы периметрі бойымен 
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орналасқан жер асты суларын жасанды түрде төмендету әдісін қолдану 

ұсынылады. еңіс шұңқырдың (траншеяның) шетінен 0,5-1 м қашықтық. 

Шұңқырларға арналған жабық қондырғыларға судың түсуі мына формула 

бойынша есептеледі: 

 

𝑄 = 𝛼 ∙ 𝐾 ∙ 𝑆 = (3,9 − 4) ∙ 80 ∙ 2 = 8 м3/сағ 

 

мұндағы 𝑄 - судың түсуі, м3/сағ; 

                  𝛼 - 1-ден 3м-ге дейін өзгеретін коэффициент; 

                  𝐾 - сүзу коэффициенті (саз үшін - 0,005; саздақ - 0,005-0,4; құмды 

саз - 0,2-0,7; ұсақ құм -1-10; орташа құм - 10-25; ірі құм - 25-75; қиыршық тас - 

75-1000 м / күн); 

                  𝑆 - су деңгейінің қажетті төмендеуінің тереңдігі, м. 

 

 

3.5 Қыс мезгіліндегі жұмыс өндірісінің ерекшеліктері 

 

      Қысқы жағдайда жер қазу жұмыстарын жүргізуге рұқсат етіледі, егер бұл 

бүкіл құрылыс процесінің тиімділігін және құрылыс-монтаждау жұмыстарының 

уақтылы аяқталуын қамтамасыз етеді. Осы кезеңде құрғақ құмдарда, қиыршық 

тасты және тау жыныстары түзілімдерінде қазбалар мен қорлар игерілуде, 

шоғырланған қорлардан үйінділер тұрғызылуда, саз топырақтан 3 м-ден астам 

тереңдікте құрғақ қазбалар игеріледі, батпақтардағы құмды топырақтардан 

үйінділер, дренаждық ойықтар, мұздату және т.б.  

    Қыс мезгіліндегі жер жұмыстарының ерекшеліктері теріс ауа 

температурасы, қар мен мұздың болуы. Топырақтың қатуы олардың дамуын, 

тасымалдануын, төселуін және тығыздалуын қиындатады. Қысқы жұмыстарға 

байланысты құрылыс шығындарының өсуі өтелуі керек. 

      Қыс мезгіліндегі жер қазу жұмыстары құрылыс маусымын ұзартуға және 

сонымен бірге құрылыс қарқынын арттыруға және механикаландырудың жұмыс 

құралдарын біркелкі пайдалануды қамтамасыз етуге мүмкіндік береді. Сонымен 

қатар бұл жағдайда жұмысты өндіру сапаның, тұрақтылықтың және ұзақ 

мерзімділіктің төмендеуіне әкелмеуі керек. 

      Қыс мезгілінде топырақты өңдеуге кететін шығын мен еңбек 

сыйымдылығын төмендетудің ең тиімді шарасы – жер жырту, тырмалау, қарды 

ұстау немесе оқшаулағыш қабат орнату арқылы жүзеге асырылатын топырақты 

қатудан қорғау. Жер жырту бетін қорғау, тырмалау немесе еріген борпылдақ 

қармен толтыру кезіндегі H топырақтың қату тереңдігі мына формуламен 

анықталады: 

 

𝐻 = 𝐴(4𝑃 − 𝑃2) = 28 ∙ (4 ∙ 0,9 − 0,92) = 78,12 м 
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мұндағы А – Р-қа байланысты алынған коэффициент: 

 

𝑃 = −
∑ 𝑧 ∙ 𝑡

1000
= −

90 ∙ (−10)

1000
= 0,9 

 

мұндағы ∑ 𝑧 - теріс температурасы бар күндер саны (желтоқсан – 31 күн; 

қаңтар – 31 күн, ақпан – 28 күн); 

                  𝑡 - орташа айлық теріс температура (тапсырма бойынша). 

    Топырақтың қату тереңдігі H оқшаулауды ескере отырып, формула 

бойынша анықталады: 

 

𝐻 = 𝐴((4 ∙ 𝑃) − 𝑃2) ∙ 𝐾ут = 28 ∙ ((4 ∙ 0,9) − 0,92) ∙ 2,5 = 195,3 м 

 

мұндағы 𝐾ут – түріне байланысты алынған коэффициент оқшаулау: 

қопсытылған топырақ үшін - үгінділер - 2,3-2,8; бос қар - 2,0–3,0; жоңқалар - 2,6-

3,2; 

                 А – 28 см тереңдікте жырту үшін топырақты жылыту әдісін 

ескеретін коэффициент (№1 қосымша, 11-кесте). 

 

 

3.6 Беттің жұмыстық параметрлерін есептеумен жұмысты өндірудің 

технологиялық схемасын жасау 

 

       Жұмысты өндірудің технологиялық сызбасын жасау кезінде жер қазатын 

машиналардың жұмыс орнын ұйымдастыруға ерекше назар аудару қажет, яғни. 

машинаның жұмыс орны қазбаның (траншеяның) барлық сипаттамалық 

учаскелері үшін бейнеленген. Жобаның графикалық бөлігінде экскаватордың 

орнын (кесу радиусы, кесу биіктігі немесе тереңдігі, экскаватордың бұрылу 

бұрышы, түсіру радиусы, тиеу биіктігі), көлік құралдарының орналасуын 

көрсететін бет жоспары, бойлық және көлденең қималар сызылады , қозғалыс 

бағыттары және басқа да қажетті деректер (4-қосымша). 

     Шұңқырдың көлеміне және экскаватордың параметрлеріне байланысты 

шұңқырды игеру ені бойынша бір немесе бірнеше енуде және тереңдігі бойынша 

бір немесе бірнеше ярустарда жүргізіледі. 

      Шұңқырларды кесу кезінде бірінші енуді фронтальды бетпен, қалғанын - 

бүйірмен, траншеяны дамытуды - фронтальды түрде жүргізу керек. 

      Тікелей күрекпен жабдықталған экскаватор бетінің параметрлерін әзірлеу 

кезінде алдымен экскаватор тұрағы Вн деңгейінде бірінші (фронталь) енудің 

максималды енін м-мен анықтау қажет: 

 

Вн = 2𝑏1 = 2 ∙ 0,9𝑅ст = 2 ∙ 0,9 ∙ 3 = 5,4 м 

 

мұндағы 𝑅ст - тұрақ деңгейіндегі қазу радиусы, (№1 қосымша. 9.1-кесте),  
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Вп жоғарғы жағындағы ең үлкен ені (фронтальды) ену формуламен 

анықталады: 

 

Вп = 2√(0,9𝑅𝑚𝑎𝑥)2 − 𝑙𝑛
2 = 2√(0,9 ∙ 5,9)2 − 1,32 = 10,3 м 

 

мұндағы 𝑅𝑚𝑎𝑥 – ең үлкен қазу радиусы (№ 1 қосымша. 9.1-кесте), м; 

                 𝑙𝑛 – жұмыс қозғалысының ұзақтығы, (№1 қосымша, 10-кесте). 

Экскаватордың екінші (бүйірлік) енуінің ең үлкен ені: 

 

В = 𝑏1 + 𝑏2 = 0,9 + 2,1 = 3 м 

 

мұндағы 𝑏1, 𝑏2 - экскаватордың қозғалыс осінен фронтальды беткейдің 

түбіне дейінгі ең үлкен қашықтық, м: 

 

𝑏1 = 0,9𝑅ст = 0,3 ∙ 3 = 0,9 м 

 

𝑏2 = 0,7𝑅ст = 0,7 ∙ 3 = 2,1 м 

 

       Жұмыс циклінің ұзақтығын қысқарту мақсатында фронтальды ену кезінде 

экскаватордың орташа айналу бұрышы 70-900-ден аспауы керек. Үйіндіге 

немесе көліктерге түсіру арқылы бүйірлік енуі бар траншеяны әзірлеу кезінде 

жоғарғы жағындағы оңтайлы ену ені 1,2–1,3R тең қабылданады (R – экскаватор 

тұрағы деңгейіндегі ең үлкен қазу радиусы). Үйіндіде жұмыс істегенде, 

фронтальды енудің ені кавалер өлшемдерімен байланыстырылады және іс 

жүзінде 0,5-0,8R тең қабылданады. 

а - автосамосвалдарға топырақты бір жақты тиеумен фронтальды жүргізу;  

b - екі жақты жүктемемен бірдей; c - сол сияқты экскаваторды зигзагпен 

жылжыту;  

d - экскаваторды шұңқыр бойымен жылжыту арқылы кеңейтілген ену. 

       Беткейлердің өлшемдері экскаватордың жұмыс параметрлеріне - қазу 

радиусына, түсіру радиусына, беткейдің тереңдігіне байланысты. 

Экскаватордың маңдай бетінің ені үстіңгі жағындағы экскаватор болып 

табылады. ішінде қабылданады: 

 

Вл = (1,3 … 1,5) ∙ 𝑅ст = 1,5 ∙ 3 = 4,5 м 

 

мұндағы 𝑅ст – экскаватор тұрағы деңгейлеріне дейін қазу радиусы. 

Экскаватордың қозғалу осі - бетпе-бет ену осі. 

Төменгі ену ені: 

 

𝑏 = Вл − 2𝑚ℎ = 4.5 − 2 ∙ 1 ∙ 3,95 = 3,4 м 
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мұндағы 𝑚 - көлбеу төсеу коэффициенті; 

                ℎ - қазаңшұңқыр тереңдігі, м. 

      Төменгі шұңқырлы жүргізу кезінде экскаватордың қозғалыс осі, әдетте, 

жүргізу кезінде пайда болған еңістің төменгі жиегімен сәйкес келеді, яғни. 

топырақ негізінен экскаватордың қозғалыс осінің бір жағында өндіріледі. 

Бүйірлік енудің ені ішінде қабылданады: 

 

Вб = (1,3 … 1,5) ∙ 𝑅ст = 1,5 ∙ 3 = 4,5 м 

 

       Жеке шұңқырды игеру бір (12-сурет) немесе бірнеше экскаватор 

станцияларымен - экскаватормен мүмкін болады. Экскаватордың бастапқы 

тұрағы фрагментке сәйкес бастапқы карьер еңісінің жоғарғы жиегінен 𝐿 ең үлкен 

қашықтыққа ие: 

 

𝐿 = √𝑅ст
2 − (

а

2
)2 = √32 − (

3,75

2
)2 = 2,34 м 

 

мұндағы 𝑅ст - экскаватор тұрағы деңгейлеріне дейін қазу радиусы (№ 1 

қосымша. 9.1-кесте); 

                a - экскаватордың қозғалыс осі бойынша шұңқырдың үстіңгі 

жағындағы өлшем, м. 

 

а = 1.25𝑅ст = 1,25 ∙ 3 = 3,75 м 

 

     Шұңқыр бір тұрақтан әзірленеді, егер экскаватордың қозғалыс осі 

бойымен бүкіл учаскесі 𝐿-ден 𝑟ст-ге дейінгі аралықта орналасса - тұрақ 

деңгейіндегі экскаватордың ең аз қазу радиусы. 

 𝑟ст мәнін алуға болады: 

 

𝑟ст =
с

2
+ 1 =

3,5

2
+ 1 = 2,75 м 

 

мұндағы с – экскаватордың негізі (2,5 ÷ 3,5), м. 

      Егер бастапқы тұрақтан шұңқырдың бір бөлігі ғана игерілсе (𝐵k > 𝐿 - 𝑟ст 

қазу бірнеше экскаватор тұрақтарынан жүргізілсе  бірінші тұрақ мына формула 

бойынша есептеу арқылы тағайындалады: 

 

𝑏 = 𝐵 − 2𝑚ℎ = 4,8 − 2 ∙ 1 ∙ 3,95 = −3,1 м 
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мұндағы 𝑚 - көлбеу төсеу коэффициенті (№1 қосымша, 2 кесте) 

                ℎ - карьер тереңдігі, м. 

 

В = 𝑏1 + 𝑏2 = 2,7 + 2,1 = 4,8 м 

 

𝑏1 = 0,9𝑅ст = 0,9 ∙ 3 = 2.7 

 

𝑏2 = 0,7𝑅ст = 0,7 ∙ 3 = 2.1 

 

мұндағы 𝑅ст - экскаватор тұрағы деңгейлеріне дейін қазу радиусы (№1 

қосымша, 9.1-кесте). 

Содан кейін экскаватордың ауыстырулары 𝑙𝑛 қадамымен қабылданады. 

Экскаваторды жылжыту қадамы жұмыс істейтін жабдықтың өлшеміне 

және қазу тереңдігіне байланысты. 

      Курстық жобада сіз экскаваторды жылжыту қадамын жасай аласыз - қазу 

тереңдігі 4,5 ... 2,0 м болатын экскаватор. 

 

 

3.7 Көлік құралдарын таңдау қазаншұңқырды игеруге арналған мен 

траншеяларды. 

 

Компоненттер ретінде артық топырақты шығаруға арналған машиналар 

қазаншұңқырдан (ордан) және бірлескен жұмысты қамтамасыз ету экскаваторды 

таңдаңыз автосамосвалдар. Автосамосвалдар екі параметр бойынша таңдалады: 

шанақ сыйымдылығы және жүк көтергіштігі.Жүк көтерімділігі және самосвал 

маркасы келтірілген (прилож. №1. табл.12). 

Топырақтың көлемін анықтаңыз экскаватор мысығындағы тығыз дене: 

 

Vгр =
Vков ∙ Kнап

Kпр
=

0,5 ∙ 1,25

20
= 0,025 м3 

 

мұндағы Vков − эксковатордың қабылдаған шөміш көлемі, м3; 

                Kнап − шөмішті толтыру коэффициенті: тік күрек үшін 1-ден 1,25 

ке дейін; кері-0,8-ден 1-ге дейін; 

                Kпр − топырақтың бастапқы қопсыту коэффициенті (қосымша 

№1.кесте.1).жұ 

 Шөмішті экскаватордағы топырақ массасын анықтаңыз: 

 

𝑄 =  Vгр ∙ 𝑣 = 0,025 ∙ 1,85 = 0,04625 т  
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мұндағы 𝑣 − топырақтың орташа тығыздығы (ЕНиР бойынша), кг/м3, 

мыналар үшін: 

1) Саз - 1800 кг/м3; 

2) Құмдақ - 2300 кг/м3; 

3) Құм - 1800 кг/м3; 

4) Саздақ - 2300 кг/м3; 

5) Қиыршық тас - 1850 кг/м3; 

6) Лёсс - 1600 кг/м3; 

7) Басқа - 2500 кг/м3; 

Автосамосвал шанағына тиелетін топырақ шөміштерінің саны: 

Автосамосвал МАЗ-543 

 

𝑛 =
П

𝑄
=

16

0,04625
= 346 

 

мұндағы П – автосамосвалдың жүк көтергіштігі (қосымша №1. 

кесте.12,14). 

Автосамосвалдың шанағына тиелетін тығыз денеде топырақтың көлемін 

анықтайды: 

 

𝑉 = Vгр ∙ 𝑛 = 0,025 ∙ 346 = 8,65 т 

 

Автосамосвалдың бір жұмыс циклінің ұзақтығын есептейміз:   

 

𝑇ц = 𝑡𝑛 +
60𝐿

𝑉𝑟
+ 𝑡𝑝 +

60𝐿

𝑉𝑛
+ 𝑡м = 125 +

60 ∙ 2

25
+ 1,3 +

60 ∙ 2

30
+ 4,2 = 139,3 мин 

 

мұндағы 𝑡𝑛 − топырақты тиеу уақыты (мин.), мына формула бойынша 

анықталады:  

 

𝑡𝑛 =
𝑉 ∙ 𝐻вр ∙ 60

100
=

8,65 ∙ 24 ∙ 60

100
= 125 мин 

 

мұндағы 𝐻вр − ЕНиР бойынша машиналық уақыт нормасы (қосымша №1. 

кесте.22); 

                𝐻вр − топырақты тасымалдау қашықтығы, км (тапсырма 

бойынша); 

                𝑉𝑟 − жүк тиелген күйдегі автосамосвалдың орташа жылдамдығы, 

км / сағ. (қосымша №1. табл.16); 

                𝑉𝑛 − автобамосвалдың бос күйдегі орташа жылдамдығы (25-30 

км/сағ); 

                𝑡𝑝 − ұзақтығы түсіру, (қосымша №1 кесте.16); 
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                𝑡м − қосалқы операциялардың уақыты (тиеуге, түсіруге орнату 

уақыты, экскаваторда күту, қарсы самосвалды өткізу), мин. (қосымша. №1. 

табл.16). 

Автосамосвалдардың талап етілетін саны: 

 

𝑁 =
𝑇ц

𝑡𝑛
=

139,1

125
= 1,11 ∼ 1 

 

N cаны экскаватордың ауыспалы тапсырмасының артық орындалуын 

ескере отырып, ең кіші бүтін санға дейін дөңгелектенеді. 

 

 

3.8 Таңдалған машиналардың сипаттамасы 

 

3.8.1 Liebherr LTM 1090-4.1 автокран 

 

Өздігінен жүретін кран 1090-4.1: алдыңғы LTM 1080/1 моделімен 

салыстырғанда жүк көтергіштігі мен шығуы айтарлықтай өсті. LTM 1090-4 

жоғары өткізгіштігі бар арнайы шассидегі жаңа төрт осьті өздігінен жүретін кран 

өзінен бұрынғыға қарағанда өнімділікті жақсартуға қол жеткізді. Телескопиялық 

жебенің жүк көтергіштігі 22% - ға, ал жиналмалы жебе ұзартқышында тіпті 33% 

- ға өсті. Libherr қос моторлы схемасы Кранның үнемді жұмысын қамтамасыз 

етеді. 

 

3 Кесте – Liebherr LTM 1090-4.1 автокранның техникалы сипаттамалары 

 
Сипаттама Мәні 

Максималды жүк көтергіштігі 90 т 

Жебенің ұзындығы 11,1 – 50 м 

Жебе ұзартқышы 10,5 – 26 м 

Қозғалтқыш қуаты 350 кВт (475,87 л.с) 

Кран қондырғысының қозғалтқыш қуаты 129 кВт (175,39 л.с) 

Жетек 8х8х8 

Қолзғалтқыш жылдамдығы 80 км/сағ 

Пайдалану массасы 48 т 

Қарсы салмақ массасы 21 т 
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3.8.3 ДЗ-29 бульдозері 

 

ДЗ 29 (Д 535) — Т 74 шынжыр табанды трактор негізінде аспалы 

жабдықтар мен құрылымның жекелеген элементтерін қоса отырып әзірленген 

КСРО бульдозері. Бұл модель төмен тарту класына жатады. Бұл техниканың 

алғашқы нұсқалары 20 ғасырдың екінші жартысында пайда болды, қазір оның 

өндірісі тоқтатылды. ДЗ 29-әртүрлі климаттық аймақтарда жұмыс істеуге 

арналған сенімді және қарапайым бульдозер. 

 

4 Кесте – ДЗ-29 бульдозерінің техникалы сипаттамалары 

 
Сипаттама Мәні 

Пышақ параметрлері 

Ұзындығы 2560 мм 

Ені 800 мм 

Бетінің максималды биіктігі 600 мм 

Жерге соңғы түсу 200 мм 

Максималды кесу бұрышы 55 градус 

Қозғалтқыштың сипаттамалары 

Жұмыс көлемі 12 л 

Қарсы салмақ массасы 59 кВт (75 л.с) 

Номиналдый айналу жиілігі  1830 об/мин; 

Цилиндрлер саны 4  

Жанармай көлемі 218 л 

 

 

3.8.2 Э-302 экскаваторы 

 

Э-302 доңғалақты Экскаватор магистральдық және бұру арналарын, I—IV 

санаттағы топырақтардағы шұңқырларды қазу және тазарту және қалалық және 

ауыл шаруашылығында монтаждау жұмыстарын жүргізуге арналған. 

 

5 Кесте – Э-302 экскаваторының техникалы сипаттамалары 

 
Сипаттама Мәні 

Кері күрек шелегінің сыйымдылығы (м3) 0,5 
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5 кесте жалғасы 

Сипаттама Мәні 

Ауыстырылатын жабдықтың басқа түрлері Тікелей күрек, драглайн, 

грейфер, кран 

Қозғалтқыш маркасы  Дизель – 38 (Д-38) 

Қозғалтқыш қуаты 38 л.с 

Басқару 

Қозғалыс жылдамдығы (км/сағ): 

   бірінші 

   екінші 

   үшінші 

   төртінші 

   бесінші 

Пневматикалық 

 

1,02 

2,36 

4,54 

- 

- 

Кері күрек үшін циклдің минималды 

ұзақтығы  

17 сек 

Эксватор салмағы 9,62 т 

Жерге нақты қысым 0,54 кг/см2 

Кран бум ұзындығы 7, 5, 12, 15 (м) 

Максималды жүк көтергіштігі 5, 3, 2 

Кері күректің жобалық өнімділігі 63 мг/сағ 

 

 

3.8.3 Автобетонараластырғыш 58149Z (ABS 9A) және КАМАЗ 6520 

 

58149Z (ABS 9A) автобетонараластырғышы құрылыс объектілеріне 

тасымалдау кезінде барабандағы сумен араластырылатын құрғақ 

компоненттерден тұратын дайын бетон қоспасын жеткізу үшін пайдаланылады. 

Бетон араластырғыштың негізгі техникалық сипаттамалары: 

− Су багының сыйымдылығы – 850 л-ге дейін; 

− Барабанның жұмыс көлемі – 9 м3; 

− Барабанның гидромеханикалық жетегі – д-243 автономды 

қозғалтқышынан; 

− Араластыру уақытының ұзақтығы – 20 мин. 

Араластырғыш барабанды және оның элементтерін өндіруге арналған 

материал тозуға төзімді легірленген болат болып табылады, ал тозу максималды 

болған жерлерде қиманың қалыңдығы артады. 
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Бетон араластырғыш қондырғылар үшін бірегей сумен жабдықтау жүйесі 

қарастырылған: градуирленген мөлшерлеу шкаласы бар 600-800 литрлік бактар 

жұмыс істеп тұрған қозғалтқыштан шығатын газдармен жылытылады, 

сондықтан қыста су қатып қалмайды. 

Камаз негізіндегі бетон араластырғыш кез-келген климатта, тіпті 

тропикалық, -30°C... +40°C температурада қолдануға жарамды. 

 

6 Кесте – 58149Z (ABS 9A) автобетонараластырғышының техникалық 

сипаттамалары 

 

Сипаттама Мәні 

Араластырғыш барабанның пайдалы көлемі, м3 

- қоспаның көлемдік массасы кезінде р = 2,2 

т/м3 

9,0 

Бетон қоспасы бойынша жүк көтергіштігі, кг 18900 

Араластырғыш барабанның геометриялық 

көлемі, м3 

14,0 

Араластырғыш барабанның айналу жиілігі, 

айн / мин 

0-12 

Бетон қоспасын дайындау, мин 20 

Биіктігі, мм 

- жүктеу/түсіру 3800/500-2200 

Суға арналған бактың сыйымдылығы, л 800 

Араластыру барабаны жетегінің қуаты, кВт 55 

Түсіру жылдамдығы, бетон қоспасының 

қозғалғыштығы 5-6 см, м3/мин 

1 

Технологиялық жабдықтың салмағы, кг 4800 

Автобетонараластырғыштың салмағы, кг 

- жабдықталған 14000 

- толық 27500 (33100) 

 

 

3.8.4 МАЗ-6501 самосвалы 

 

МАЗ-6501 самосвалы – жеңіл салмақты материалдарды, сусымалы 

Құрылыс және өнеркәсіптік жүктерді тасымалдайтын екі жетекші осі бар 
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автомобиль. Ол тіркемемен де, онсыз да жұмыс істей алады. Жоғары өнімділік 

қасиеттері мен төмен құны арқасында ол ТМД елдерінде үлкен танымалдылыққа 

және сұранысқа ие болды. МАЗ-6501 самосвалы – бұл минималды шығынды 

арттырмауға мүмкіндік беретін арнайы техника. 

 

МАЗ-6501 ерекшеліктері: 

Автомобиль жүк көтергіштігінің жоғарылауымен, сондай-ақ отынның 

қалыпты тұтынылуына және алдын-алу мен жөндеудің төмен шығындарына 

байланысты пайдалану тиімділігімен сипатталады. Автокөліктің 

конфигурациясының кең таңдауының арқасында автомобильді үш жағынан 

түсіруге болады. Бұл, әсіресе, егер самосвал алаңда шектелген аумақта 

пайдаланылса, ыңғайлы. 

Автокөлік жүргізуші кабинасының түбегейлі жаңа дизайн шешімімен 

сипатталады. Бұл мүмкіндік жүк көлігінің қозғалысы кезінде дірілді бірнеше есе 

азайтуға мүмкіндік береді. MAZ самосвалдарында қауіпсіздік белдіктері, 

жылдамдықты шектеу, ABS және басқа да маңызды опциялар бар. 

 

7 Кесте – МАЗ-6501 самосвалының техникалық сипаттамалары 

 

Сипаттама Мәні 

Платформа көлемі, м3: 27 

Ең жоғарғы жылдамдық, км / сағ: 85 

Қозғалтқыш қуаты, кВт (а. к.): 302 (412) 

Беріліс қорабы: ZF16S2520TO 

Беріліс саны: 16 

Жанармай багының көлемі, л.: 500 

Техникалық рұқсат етілген автомобильдің 

толық салмағы, кг.: 

33500 

Автомобильдің техникалық рұқсат етілген 

жүк көтергіштігі, кг.: 

19000 

 

 

3.9 Құрылыстың басжоспарына қатысты есептеулер 

 

Құрылыс алаңының сыртқы жарықтандыруы діңгектерге 3-4 немесе одан 

да көп топтарда орнатылған прожекторлармен реттеледі, олардың биіктігі 

жарықтың қарқындылығы мен прожектордың қуатына байланысты: жарық 

қарқындылығы неғұрлым көп болса, соғұрлым ол жоғары тұруы керек.  
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Өлшемі 100х100 м құрылыс алаңын прожекторлармен жарықтандыру 

қажет. Прожекторлар саны келесі формула бойынша анықталады: 

 

𝑛 =
𝑤 ∙ 𝐸 ∙ 𝑆

𝑃л
  

 

Жарық түрі ПЗС – 45 лампа 1000Вт;  

Находим освещаемую площадь – 100х100=10000 м2;  

Шамдардың саны мен қуаты – 1х500 Вт./1х1000 Вт;  

Қуаты – 220 В. (жиілігі 50 Гц.);  

Лампа – ЖМШ (жалпы мақсаттағы шам);  

Прожектор картриджі – цоколь үшін Е40;  

Қорғау дәрежесі – IP44;  

Габариты – 640х570х360 мм;  

Прожектор масса – 11,5 кг; 

Прожекторлардың қажетті санын анықтаңыз: 

 

𝑛 =
0,3 ∙ 4 ∙ 2386,8

1000
= 5,6 ≈ 6 

 

6 прожектор орнату қажет. Діңгектерді сайттың контуры бойымен 

орналастыру қажет. 

Электр энергиясын тұтынушыларға жатады: 

- сыртқы жарықтандыру; 

-  ішкі жарықтандыру; 

- механизмдерге, компрессорларға, жабдықтарға, дәнекерлеуге арналған. 

Біз үй-жайларды ішкі жарықтандыру үшін тұтынылатын қуатты 

анықтаймыз, біз есептейміз кВт: 

 

𝑊В = ∑ 𝜔в ∙ 𝐹в 

 

𝑊В = 10 ∙ 0,015 + 20 ∙ 0,08 + 20 ∙ 0,07 + 40 ∙ 0,04 = 1,341 кВт 

 

8 Кесте – Қуат нормасы на 1 м2 

 
№ 

п.п 

Үй-жайлардың атауы Қуаты кВт/м2 

1 Қауіпсіздік бөлмесі 0,006 

2 Прораб бөлмесі 0,015 

3 Кездесу бөлмесі 0,01 

4 Кездесу бөлмесі 0,015 

5 Асхана 0,07 
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8 кесте жалғасы 

№ 

п.п 

Үй-жайлардың атауы Қуаты кВт/м2 

6 Алғашқы медициналық көмек көрсету 

пункті 

0,08 

7 Гардероб 0,08 

8 Душ бөлмесі 0,02 

9 Жабық қойма 0,04 

 

Дәнекерлеу трансформаторларының қуатын анықтаймыз:  

мұндағы, Wт – дәнекерлеу трансформаторларының қуаты; 

Құрылыс алаңында дәнекерлеу трансформаторы қолданылады МС-351М1 

қуаты = 24 кВт. Wт = 24 кВт. 

Сыртқы жарықтандыру үшін тұтынылатын қуат мөлшерін анықтаймыз: 

 

𝑊н = ∑ 𝜔н ∙ 𝐹н   

 

мұндағы,  Wн – сыртқы жарықтандыру үшін қуат тұтыну, 

       Fн – жарықтандырылатын аумақтардың ауданы, м2, 

       ωн –қуаты нормасы 100 м2 ауданы кестеге сәйкес алынады. 

 

𝑊𝐻 =
(255 +  24) ∙  0.11 + (140 + 2400) ∙  0.07

100
= 1,2 кВт 

 

9 Кесте - 100 м2 үшін қуат жылдамдығы 

 
№ 

п.п 

Үй-жайлардың атауы Қуаты кВт/м2 

1 Ашық материал қоймалары, негізгі жолдар мен 

кірме жолдар 

0.11 

2 Қосымша өткелдер, кірме жолдар және 

қауіпсіздік жарықтандыру 

0.072 

 

Жалпы жарықтандыруды анықтау: 

 

𝑊общ = 𝑊𝑐 ∙
𝐾𝑐

0,7
+ 0,16 ∙ 𝑊𝑡 + 0,8 ∙ 𝑊𝐵 + 0,9 ∙ 𝑊𝐻  

 

𝑊общ =
(100 ∙ 0,6 + 0,75 ∙ 0,3 + 1,2 ∙ 0,3)

0,7 + 0,16 ∙ 24 + 0,8 ∙ 1,341 + 0,9 ∙ 1,2
= 92,5 кВт 
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Жалпы қуаты 100 кВт болатын ТМ-100 маркалы трансформаторлық 

қосалқы станцияны қабылдаймыз. 

Осылайша, кран жұмысының қауіпті аймағының шекарасы мына 

формуламен анықталады: 

 

𝐿0,3
 кр

= 𝑙ст
 𝑚𝑎𝑥 + 0,5𝑙гр

 𝑚𝑖𝑛 + 𝑙отл + 𝑙гр
 𝑚𝑎𝑥  

 

𝐿0,3
 кр

= 20 + 0,5 ∙ 3,5 + 3,5 + 2,7 = 25 м 

 

10 Кесте – Жүктің құлаған кездегі кетуінің ең аз қашықтығы 

 
Жүктің (объектінің) ықтимал құлау 

биіктігі, м 

Жүкті (объектіні) жөнелтудің ең аз 

қашықтығы, м 

Кран қозғалысынан Ғимараттан құлау 

до 10 4 3.5 

до 20 7 5 

до 70 10 7 

до 120 15 10 

до 200 20 15 

до 300 25 20 

до 450 30 25 
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4 Құрылыс экономикалық бөлім 

 

Құрылыс экономикасы күрделі құрылыстағы жалпы экономикалық 

заңдардың нысандарын зерттейтін салалық ғылым болып табылады, демек, 

құрылыс саласы әртүрлі деңгейдегі материалдық игіліктерді бөлумен, 

экономикалық заңдардың алмасуымен және тұтынуымен тығыз байланысты, ал 

екіншісі - өндірістің материалдық факторларын арнайы зерттеу болып табылады. 

Құрылыстағы смета-сомасы ҚР қолданыстағы заңнамасына сҽйкес 

жобалық материалдар мен сметалық нормативтер негізінде анықталатын 

жұмыстарды жүзеге асыру үшін қажетті ақшалай қаражат. 

Құрылыстың сметалық құны құрылысқа арналған инвестициялық 

қаражаттың мҿлшерін анықтау, құрылыс ҿнімдеріне бағаны қалыптастыру үшін 

негіз болып табылады, Тапсырыс берушінің мердігерлік құрылыс қызметтерін 

сатып алуды жүзеге асыру жҽне мердігерлік шартын жасау, ҚР қолданыстағы 

заңнамасына сҽйкес орындалған мердігерлік жұмыстар үшін есеп айырысуды 

жүзеге асыру кезінде бағдар болып табылады . 

Сметалық құжаттама Смета РК программалық кешенінде 12 аумақтық 

ауданға байланысты жобалық материалдар негізінде өндірілді. 

Сметалық құжаттарды құру кезінде келесі шарттар қабылданады:  

1. Құрылыс ауданы – Жезқазған қаласы.  

2. Жұмысшылардың жалақы төлеміне аудандық коэффициент;  

3. Орындаушылар үшін жалпы құрлыстың жұмысқа максимальді үстеме 

шығындар;  

4. Сметалық құжаттың құрамына мөлшерлік еңбек сиымдылығы және 

сметалық жалақылық төлем бөлінген,  

5. Арнайы құрылыс жұмыстарына үстеме шығындардың құрамы  

а) сантехникалық жұмыстар  

б) электрлі мотаждау жұмыстары  

в) әлсіз токты қондырғылар.  

6. Жоспарлы. 
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ҚОРЫТЫНДЫ 

 

Дипломдық жұмыс кезінде 4 бөлімге бөлінде. 

Бірінші бөлімде (Сәулет-құрылыс бөлімі) – құрыслыс аумағы Жезқазған 

қаласының климаттық мәліметтері жиналды, ғимараттағы конструктивті 

шешімде қаралды және жылутехникалық есептеулер жүргізілді. Қабат жоспары, 

қасбет және қима сызбалары сызылды.  

Екінші бөлімде (Есептік-конструктивтік бөлімі) – бетон мен арматура 

класстары таңдалды, жүктемелер жиналды, тақталардың, арқалықтардың, 

ұстындардың арматуралау есептеулері жүргізілді және сызбалары сызылды. 

Үшінші бөлімде (Құрылыс өндірісінің технологиясы және ұйымдастыру 

бөлімі) – жұмыс көлемі анықталды, машиналар қабылданып және олардың 

техникалық сипаттамалары жиналды, еңбек шығыны есептелді, календарь 

құрылды және құрылыс алаңындағы қауіпсіздік ережелері қарастырылды. 

Соңғы бөлімде (Құрылыс экономикалық бөлім) – құрылыс барысындағы 

шығындар есептеліп, Смета құрылды. 

Диплом орындау кезіндегі есептеулер, сызбалар мен шешімдер ҚР 

аумағында қолданыстағы экологиялық, санитарлық-гигиеналық, жарылғыш 

және өрт қауіпсіздігі стандарттары мен басқа да стандарттар талаптарына сәйкес 

келеді және адам өміріне және денсаулығына қауіпсіз болатындай етіп объектіні 

пайдалануды қамтамасыз етеді. 
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 Приложение Г 
к Порядку определения сметной стоимости 

строительства в Республике Казахстан 
Форма 4 

 Наименование 
стройки 

Аз кабатты тургын уй 

 Наименование 
объекта 

 

  Локальная смета № 1-1-1 
(Локальный сметный расчет) 

на 
Земляные работы 

  (наименование работ и затрат)  
 Основание:  

  Сметная стоимость 19554.728 тыс. тенге 

 Средства на оплату труда 11907.453 тыс. тенге 

 Нормативная трудоемкость 3.10949 тыс. чел-ч 

Составлен(а)  в текущих ценах по состоянию на 2023г. 

Номер 
по 

порядк
у 

Шифр позиции 
норматива, код 

ресурса 

Наименование работ 
и затрат 

Единица 
измерения 

Количество 

Стоимость 
единицы 

измерения, 
тенге 

Общая 
стоимость, 

тенге 

1 2 3 4 5 6 7 

  ВСЕГО ПО СМЕТЕ 
Коэф. для учета влияния условий производства строительных и специальных строительных 

работ: 
1,15 - 7 Строительство инженерных сетей и сооружений, а также объектов жилищно-

гражданского назначения в стесненных условиях застроенной части городов 

   19554728 

 Раздел № 1 Земляные работы    949587 

1 1101-0104-0701 
Kкл=1,12 

Площади. Планировка бульдозерами мощностью 59 кВт (80 л с) м2 
спланирован

ной 
поверхности 

за проход 
бульдозера 

276.12 4.00 1104 

2 1101-0104-0101 
Kкл=1,12 

Грунты 3 группы. Разработка бульдозерами мощностью 59 кВт (80 л с) при перемещении грунта до 
10 м 

м3 грунта 138.06 120.00 16567 
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3 1101-0101-0333 
Kкл=1,12 

Грунты 3 группы в котлованах. Разработка в отвал экскаваторами ``Обратная лопата`` с ковшом 
вместимостью 0,5 м3 

м3 грунта 197.1 509.00 100324 

4 1101-0102-0251 
Kкл=1,12 

Грунты 3 группы в котлованах. Разработка с погрузкой на автомобили-самосвалы экскаваторами 
``Обратная лопата`` с ковшом вместимостью 0,5 м3 

м3 грунта 197.1 448.00 88301 

5 1101-0205-0803 
Kкл=1,12 

Грунты 3 группы. Разработка вручную в котлованах с перемещением передвижными транспортерами м3 грунта 68.9 10459.00 720625 

6 1101-0104-0403 
Kкл=1,12 

Траншеи и котлованы. Засыпка бульдозерами мощностью 59 кВт (80 л с) при перемещении грунта до 
5 м. Группа грунтов 3 

м3 грунта 197.1 115.00 22666 

 Раздел № 2 Фундаменты    18605141 

7 1106-0101-0101 
Kкл=1,12 

Подготовка бетонная. Устройство м3 18 36518.00 657324 

8 1106-1802-0101 
Kкл=1,12 

Конструкции ступеней монолитные в мелкощитовой опалубке. Монтаж, демонтаж опалубки м2 250.76 7258.00 1820016 

9 1106-1802-0201 
Kкл=1,12 

Конструкции ступеней монолитные в мелкощитовой опалубке. Армирование т 23.23 65200.00 1514596 

10 1106-1802-0301 
Kкл=1,12 

Конструкции ступеней монолитные в мелкощитовой опалубке. Бетонирование м3 225.8 63513.00 14341235 

11 1106-0301-0801 
Kкл=1,12 

Швы, стыки, примыкания. Укладка гидроизоляционной прокладки м 55.2 4927.00 271970 

 

 
Составил   Нургали Е.С. 

 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
 

Проверил    
 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
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 Приложение Г 
к Порядку определения сметной стоимости 

строительства в Республике Казахстан 
Форма 4 

 Наименование 
стройки 

Аз кабатты тургын уй 

 Наименование 
объекта 

 

  Локальная смета № 1-2-1 
(Локальный сметный расчет) 

на Основные объекты строительства 

  (наименование работ и затрат)  
 Основание:  

  Сметная стоимость 75033.819 тыс. тенге 

 Средства на оплату труда 27065.005 тыс. тенге 

 Нормативная трудоемкость 6.59567 тыс. чел-ч 

Составлен(а)  в текущих ценах по состоянию на 2023г. 

Номер 
по 

порядк
у 

Шифр позиции 
норматива, код 

ресурса 

Наименование работ 
и затрат 

Единица 
измерения 

Количество 

Стоимость 
единицы 

измерения, 
тенге 

Общая 
стоимость, 

тенге 

1 2 3 4 5 6 7 
  ВСЕГО ПО СМЕТЕ 

Коэф. для учета влияния условий производства строительных и специальных строительных 
работ: 

1,15 - 7 Строительство инженерных сетей и сооружений, а также объектов жилищно-
гражданского назначения в стесненных условиях застроенной части городов 

   75033819 

 Раздел № 1 Каркас    3071237 

1 1106-0501-0201 
Kкл=1,12 

Колонны гражданских зданий в металлической опалубке. Устройство м3 5.8 174430.00 1011694 

2 1106-0701-0401 
Kкл=1,12 

Ригели гражданских зданий в металлической опалубке. Устройство м3 17.68 116490.00 2059543 

 Раздел № 2 Стены    - 
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3 1106-1701-0101 
Kкл=1,12 

Стены. Монтаж скользящей опалубки м осевой 
линии 

опалубки 

114.6 176004.00 20170058 

4 1106-1701-0201 
Kкл=1,12 

Стены. Установка арматуры т арматуры 3.9 138666.00 540797 

5 1106-1701-0302 
Kкл=1,12 

Конструкции стен наружных толщиной до 20 см. Бетонирование м2 
конструкций 

стен (без 
вычета 

проемов) 

373.6 16966.00 6338498 

6 1106-1701-0401 
Kкл=1,12 

Стены. Установка плит теплоизоляционного слоя м2 
конструкций 

стен (без 
вычета 

проемов) 

373.6 2775.00 1036740 

7 8720-0202-0601 Облицовочные работы керамической плиткой стен под ''клинкерный кирпич'' на цементном растворе. 
1. Смеси сухие -клей для системы скрепленой теплоизоляции , плиты теплоизоляционные, 

тарельчатый держатель теплоизоляции полипропиленовый с пластмассовым стержнем из полиамида 
10х200 мм. 2. Сетка стеклянная строительная СС-1. 3. Грунтовка водно-дисперсионная акриловая 

глубокого проникновения для внутренних и наружных работ. 4. Раствор готовый отделочный 
тяжелый, цементный 1:3. 5. Плитки керамические фасадные гладкие, толщина 9 мм. 6. Обделки на 

фасадах-сталь листовая оцинкованная углеродистая толщиной от 0,8 до 1,2 мм. 

100 м2 0.002 2237376.85 4475 

 Раздел № 3 Перекрытие    4693032 

8 1106-1906-0201 
Kкл=1,12 

Конструкции перекрытий безбалочных на высоте от опорной поверхности до 4 м монолитные 
железобетонные в индустриальной опалубке. Монтаж опалубки на основе телескопических стоек 

м2 
перекрытия 

456 6654.00 3034224 

9 1106-1906-0401 
Kкл=1,12 

Конструкции перекрытий безбалочных на высоте от опорной поверхности до 4 м монолитные 
железобетонные в индустриальной опалубке. Армирование 

т 4.7 125304.00 588929 

10 1106-1906-0501 
Kкл=1,12 

Конструкции перекрытий безбалочных на высоте от опорной поверхности до 4 м монолитные 
железобетонные в индустриальной опалубке. Бетонирование по схеме «Кран-бадья» 

м3 84.11 12720.00 1069879 

 Раздел № 4 Остальные    39178982 

11 1106-1909-0101 
Kкл=1,12 

Конструкции лестничных площадок и маршей в индустриальной опалубке. Монтаж опалубки м3 бетона 2.2 29428.00 64742 
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12 1106-1909-0301 
Kкл=1,12 

Конструкции лестничных площадок и маршей в индустриальной опалубке. Устройство м3 бетона 2.2 128713.00 283169 

13 1106-1903-0101 
Kкл=1,12 

Конструкции ленточных фундаментов шириной по верху более 600 мм монолитные железобетонные в 
индустриальной опалубке. Армирование 

т 0.12 100800.00 12096 

14 1106-1903-0201 
Kкл=1,12 

Конструкции ленточных фундаментов шириной по верху более 600 мм монолитные железобетонные в 
индустриальной опалубке. Монтаж опалубки 

м2 90.8 6736.00 611629 

15 1106-1903-0401 
Kкл=1,12 

Конструкции ленточных фундаментов шириной по верху более 600 мм монолитные железобетонные в 
индустриальной опалубке. Бетонирование по схеме «Кран-бадья» 

м3 6.75 6576.00 44388 

16 1108-0401-0602 
Kкл=1,12 

Перегородки из гипсовых пазогребневых плит толщиной 100 мм на эластичном сопряжении м2 37.5 8728.00 327300 

17 1107-0512-0101 
Kкл=1,12 

Плиты лоджий площадью до 5 м2. Установка в зданиях панельных шт. сборных 
конструкций 

2 13831.00 27662 

18 1112-0101-0101 
Kкл=1,12 

Кровли скатные из трех слоев кровельных рулонных материалов на битумной мастике. Устройство м2 кровли 1557 3622.00 5639454 

19 223-103-0704 Блок оконный из алюминиевых профилей SCHUCO AWS 65 HI м2 27 223820.00 6043140 

20 223-205-1728 Блок дверной из алюминиевых профилей системы Schuco однопольный, ADS75 1200-2470 м2 136 122938.00 16719568 

21 223-301-0301 Конструкция витражей из алюминиевых профилей с покраской, типа Alustar/Inicial внутренняя 
толщиной 55 мм, шириной профиля 50 мм без стеклопакета 

м2 44.1 159257.00 7023234 

22 1111-0101-1401 
Kкл=1,06 

Полы бетонные толщиной 100 мм. Устройство, выполняемое методом вакуумирования м2 пола 456 5225.00 2382600 

 

 
Составил   Нургали Е.С. 

 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
 

Проверил    
 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
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 Приложение Г 
к Порядку определения сметной стоимости 

строительства в Республике Казахстан 
Форма 4 

 Наименование 
стройки 

Аз кабатты тургын уй 

 Наименование 
объекта 

 

  Локальная смета № 1-3-1 
(Локальный сметный расчет) 

на Объекты энергетического хозяйства 

  (наименование работ и затрат)  
 Основание:  

  Сметная стоимость 14381.638 тыс. тенге 

 Средства на оплату труда - тыс. тенге 

 Нормативная трудоемкость - тыс. чел-ч 

Составлен(а)  в текущих ценах по состоянию на 2023г. 

Номер 
по 

порядку 

Шифр позиции 
норматива, код 

ресурса 

Наименование работ 
и затрат 

Единица 
измерения 

Количество 

Стоимость 
единицы 

измерения, 
тенге 

Общая 
стоимость, 

тенге 

1 2 3 4 5 6 7 
  ВСЕГО ПО СМЕТЕ 

Коэф. для учета влияния условий производства строительных и специальных строительных 
работ: 

1,15 - 7 Строительство инженерных сетей и сооружений, а также объектов жилищно-
гражданского назначения в стесненных условиях застроенной части городов 

   14381638 

1 515-102-0826 Подстанция комплектная трансформаторная, наружной установки, тупиковая, в составе силовой 
трансформатор, номинальное напряжение на стороне ВН 6; 10 кВ, номинальное напряжение на 

стороне НН 0,4 кВ типа КТПН (В/В) - 630/10/0,4 кВА, мощность силового трансформатора 630 кВА 
(входит в состав), исполнение по вводу - воздушное, исполнение по выводу - воздушное 

комплект 1 8586082.00 8586082 
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2 247-103-0949 Прожектор типа MARS 650 G1V13 NW,CW (K,G,D,SH,AS) IP65, мощность 679 Вт шт. 6 965926.00 5795556 

 

 
Составил   Нургали Е.С. 

 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
 

Проверил    
 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
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 Приложение Г 
к Порядку определения сметной стоимости 

строительства в Республике Казахстан 
Форма 4 

 Наименование 
стройки 

Аз кабатты тургын уй 

 Наименование 
объекта 

 

  Локальная смета № 1-5-1 
(Локальный сметный расчет) 

на Объекты транспотрного хозяйства и связи 

  (наименование работ и затрат)  
 Основание:  

  Сметная стоимость 9903.783 тыс. тенге 

 Средства на оплату труда 131.515 тыс. тенге 

 Нормативная трудоемкость 0.03028 тыс. чел-ч 

Составлен(а)  в текущих ценах по состоянию на 2023г. 

Номер 
по 

порядку 

Шифр позиции 
норматива, код 

ресурса 

Наименование работ 
и затрат 

Единица 
измерения 

Количество 

Стоимость 
единицы 

измерения, 
тенге 

Общая 
стоимость, 

тенге 

1 2 3 4 5 6 7 

  ВСЕГО ПО СМЕТЕ 
Коэф. для учета влияния условий производства строительных и специальных строительных 

работ: 
1,15 - 7 Строительство инженерных сетей и сооружений, а также объектов жилищно-гражданского 

назначения в стесненных условиях застроенной части городов 

   9903783 

1 1146-0601-0801 
Kкл=1,12 

Гаражи индивидуальные металлические. Разборка с вывозкой гараж 1 143883.00 143883 

2 251-201-0301 Часть опорная полиуретановая для автодорожных мостовых сооружений НП 24.460.25 размерами 
160х460х25 мм 

шт. 300 32533.00 9759900 

 

 
Составил   Нургали Е.С. 

 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
 

Проверил    
 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
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 Приложение Г 
к Порядку определения сметной стоимости 

строительства в Республике Казахстан 
Форма 4 

 Наименование 
стройки 

Аз кабатты тургын уй 

 Наименование 
объекта 

 

  Локальная смета № 1-6-1 
(Локальный сметный расчет) 

на Наружные сети и сооружения водоснабжения и другий 

  (наименование работ и затрат)  
 Основание:  

  Сметная стоимость 1818.048 тыс. тенге 

 Средства на оплату труда - тыс. тенге 

 Нормативная трудоемкость - тыс. чел-ч 

Составлен(а)  в текущих ценах по состоянию на 2023г. 

Номер 
по 

порядку 

Шифр позиции 
норматива, код 

ресурса 

Наименование работ 
и затрат 

Единица 
измерения 

Количество 

Стоимость 
единицы 

измерения, 
тенге 

Общая 
стоимость, 

тенге 

1 2 3 4 5 6 7 
  ВСЕГО ПО СМЕТЕ 

Коэф. для учета влияния условий производства строительных и специальных строительных 
работ: 

1,15 - 7 Строительство инженерных сетей и сооружений, а также объектов жилищно-
гражданского назначения в стесненных условиях застроенной части городов 

   1818048 

1 244-301-1101 Счетчик воды универсальный крыльчатый электронный DN 15, Tmax 90° шт. 2 37449.00 74898 

2 244-204-0201 Емкость накопительная Alta Tank (корпус из полипропилена) V=1 м3 шт. 2 507550.00 1015100 

3 244-101-0305 Унитаз подвесной безободковый GROHE Bau Ceramic с сиденьем (с микролифтом), альпин-белый ( 
39351000) 

комплект 3 95864.00 287592 

4 244-104-0510 Смеситель для раковины GROHE Eurosmart однорычажный, с донным клапаном, M-Size, 
хромированное покрытие 

шт. 6 43390.00 260340 

5 244-104-0511 Смеситель для ванны GROHE Eurosmart New, хромированное покрытие шт. 2 45447.00 90894 
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1 2 3 4 5 6 7 
6 244-104-0512 Смеситель для душа GROHE Eurosmart New однорычажный,хромированное покрытие шт. 2 44612.00 89224 

 

 Составил   Нургали Е.С.  

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
 Проверил     

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
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 Приложение Г 
к Порядку определения сметной стоимости 

строительства в Республике Казахстан 
Форма 4 

 Наименование 
стройки 

Аз кабатты тургын уй 

 Наименование 
объекта 

 

  Локальная смета № 1-7-1 
(Локальный сметный расчет) 

на Благостройство и озеленение территории 

  (наименование работ и затрат)  
 Основание:  

  Сметная стоимость 884.500 тыс. тенге 

 Средства на оплату труда 760.100 тыс. тенге 

 Нормативная трудоемкость 0.19667 тыс. чел-ч 

Составлен(а)  в текущих ценах по состоянию на 2023г. 

Номер 
по 

порядку 

Шифр позиции 
норматива, код 

ресурса 

Наименование работ 
и затрат 

Единица 
измерения 

Количество 

Стоимость 
единицы 

измерения, 
тенге 

Общая 
стоимость, 

тенге 

1 2 3 4 5 6 7 
  ВСЕГО ПО СМЕТЕ 

Коэф. для учета влияния условий производства строительных и специальных строительных 
работ: 

1,15 - 7 Строительство инженерных сетей и сооружений, а также объектов жилищно-
гражданского назначения в стесненных условиях застроенной части городов 

   884500 

1 1147-0101-0101 
Kкл=1,12 

Участок для озеленения. Планировка участка механизированным способом м2 250 31.00 7750 

2 1147-0112-0101 
Kкл=1,12 

Газоны партерные и обыкновенные. Подготовка почвы механизированным способом. Без внесения 
растительной земли 

м2 250 167.00 41750 
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1 2 3 4 5 6 7 

3 1147-0301-0101 
Kкл=1,12 

Дорожки и площадки из брусчатки. Устройство с подготовкой. м2 200 4175.00 835000 

 

 
Составил   Нургали Е.С. 

 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
 

Проверил    
 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
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 Приложение Г 
к Порядку определения сметной стоимости 

строительства в Республике Казахстан 

 Форма 1 

 Наименование инвестиционного 
проекта 

 
Аз кабатты тургын уй 

  
Заказчик Satbayev university 

(наименование организации) 

Утверждена 

общая сметная стоимость по Сводному сметному расчету в сумме 142493.163 тыс. тенге  

в том числе: 
возвратных сумм - тыс. тенге 

 

налог на добавленную стоимость 15267.125 тыс. тенге  
 

 

(ссылка на документ об утверждении) 

"____"____________________20____г
. 

 
 

Сводный сметный расчет стоимости строительства 

 
Аз кабатты тургын уй 
(наименование стройки) 

Составлен  в текущих ценах по состоянию на 2023г. 

Номер 
по 

порядк
у 

Номера смет и 
расчетов, иные 

документы 

Наименование частей, глав, 
объектов, работ и затрат 

Сметная стоимость, тыс. тенге 
Общая 
сметная 

стоимость, 
тыс. тенге 

строительно- 
монтажных 

работ 

оборудования, 
мебели и 

инвентаря 

прочих 
затрат 

1 2 3 4 5 6 7 

  Часть I. Проектирование 

  Итого по части I     

1  Часть II. Строительство     

  Глава 1. Подготовка территории строительства 

2 1-1  19554.728   19554.728 

3 1-1-1 Земляные работы 19554.728   19554.728 

  Итого по главе № 1 19554.728   19554.728 

  Глава 2. Основные объекты строительства 

4 1-2  75033.819   75033.819 

5 1-2-1 Основные объекты строительства 75033.819   75033.819 

  Итого по главе № 2 75033.819   75033.819 

  Глава 4. Объекты энергетического хозяйства 

6 1-3  5795.556 8586.082  14381.638 

7 1-3-1 Объекты энергетического хозяйства 5795.556 8586.082  14381.638 

  Итого по главе № 4 5795.556 8586.082  14381.638 

  Глава 5. Объекты транспортного хозяйства и связи 

8 1-5  9903.783   9903.783 

9 1-5-1 Объекты транспотрного хозяйства и 
связи 

9903.783   9903.783 

  Итого по главе № 5 9903.783   9903.783 
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1 2 3 4 5 6 7 

  Глава 6. Наружные сети и сооружения водоснабжения, водоотведения, теплоснабжения и 
газоснабжения 

10 1-6  1818.048   1818.048 

11 1-6-1 Наружные сети и сооружения 
водоснабжения и другий 

1818.048   1818.048 

  Итого по главе № 6 1818.048   1818.048 

  Глава 7. Благоустройство и озеленение территории 

12 1-7  884.500   884.500 

13 1-7-1 Благостройство и озеленение территории 884.500   884.500 

  Итого по главе № 7 884.500   884.500 

  Итого по главам № 1 - 7 112990.434 8586.082  121576.516 

14 НДЦС РК 8.01-
08-2022 п.8.2.65 

Сметная прибыль  - 5 % 5649.522   5649.522 

  Итого со сметной прибылью 118639.956 8586.082  127226.038 

  Итого по части II 118639.956 8586.082  127226.038 

  Часть III. Инжиниринговые услуги 

  Итого по части III     

  Итого по частям I-III 118639.956 8586.082  127226.038 

 Кодекс РК от 
25.12.2017 № 
120-VI, ст.422 

Налог на добавленную стоимость 
(НДС)  - 12 % 

  15267.125 15267.125 

  Всего по сводному сметному расчету 118639.956 8586.082 15267.125 142493.163 

 

Составил   Нургали Е.С. 

 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
 

Проверил    

 

  должность, подпись (инициалы, фамилия)  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 
 

        1 Кесте  - Машина уақытының, еңбек және жалақы шығындарының калькуляциясы 

 
№ Процестердің 

атауы 

Өлшем 

бірлігі 

Жұмыс 

көлемі 

Уақыт нормасы Баға, у.е. Еңбек шығындары Жалақы 

Жұмыс

шылар, 

адам/сағ 

Машини

стер, 

м/см 

Жұмыс

шылар 

Машин

истер 

Жұмысш

ылар, 

адам/күн 

Маши

нистер, 

м/см 

Жұмыс

шылар 

Маши

нистер 

1 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 

1 Уақытша 

қоршау 
10 м 13 1,2 - 1,3 - 1,9 - 16,9 - 

2 Өсімдік қабатын 

кесу 
1000 м3 0,276 - 0,56 - 0,6 - 0,02 - 0,17 

3 Котловандағы 

топырақтың 

дамуы 

100 м3 

 

18,53 2,8 3,56 1,48 1,7 6,3 8,04 27,4 31,5 

4 Топырақ 

тапшылығының 

дамуы 

м3 22,776 1,64 - 0,54 - 4,5 - 12,3 - 

5 Іргетастарға 

бетон дайындау 

құрылғылары 

м3 18 0,79 - 0,49 - 1,73 - 8,82 - 

6 Таспалы 

фундаменттегі 

арматураны 

монтаждау 

т 23,24 18,5 - 14 - 52,4 - 325,4 - 

6* Бағаналы 

фундаменттегі 

арматураны 

монтаждау 

т 0,0984 22,17 - 15 - 0,27 - 1,5 - 

 



 

 
 

1 Кесте - жалғасы 
7 Таспалы іргетасқа 

қалыптарды 

орнату 

м2 189,8 0,37 0,15 0,13 0,10 8,56 3,5 24,67 18,98 

7* Бағаналы 

іргетасқа 

қалыптарды 

орнату 

м2 60,96 0,36 0,12 0,35 0,17 2,68 

 

0,89 21,3 10,36 

8 Таспалы 

іргетастарды 

бетондау 

м3 221,4 0,88 0,65 0,22 0,23 23,76 17,5 48,7 50,92 

8* Бағаналы 

іргетастарды 

бетондау 

м3 4,4 1,2 0,89 0,34 0,31 0,64 0,05 1,5 1,4 

9 Таспалы іргетаста 

қалыптарды алып 

тастау 

м2 189,8 0,19 0,15 0,47 0,10 4,4 3,5 89,2 18,98 

9* Бағаналы 

іргетаста 

қалыптарды алып 

тастау 

м2 60,96 0,31 - 0,08 - 2,3 - 4,88 - 

10 Іргетастың 

гидроизоляциясы 
100 м2 14,41 10 - 7,15 - 17,57 - 103,03 - 

11 Кері толтыру 100м3 3,38 - 0,39 - 1,58 - 0,16 - 5,34 

12 Топырақтың 

тығыздалуы 
100 м2 11,23 - 0,92 - 0,26 - 1,26 - 2,92 

 

 

 



 

 
 

 

1 Кесте - жалғасы 
13 Территорияны 

түпкілікті 

жоспарлау 

100 м2 16,95 0,33 0,49 1,58 1,65 0,68 1,01 26,78 27,97 

14 

 

Уақытша 

қоршауды 

бөлшектеу 

10 м 13 0,90 - 1,05 - 1,43 - 13,65 - 

15 Арматура 

монтаждау -3,15 

т 1,7 18,5 - 14 - 3,728 - 23,136 - 

16 

 

 

Опалубкаларды 

орнату -3,15 
м2 339 0,37 0,15 0,13 0,1 15,3 6,2 44,06 33,89 

17 Бетон қоспаны 

құйу -3,15 
м3 84,7 0,88 0,65 0,22 0,23 9,094 6,717 18,64 19,5 

18 Арматура 

монтаждау  0,00 

т 1,2 18,5 - 14 - 2,735 - 16,97 - 

19 

 

 

Опалубкаларды 

орнату  0,00 
м2 248,4 0,37 0,15 0,13 0,1 11,21 4,5 32,29 24,83 

20 

 

 

Бетон қоспаны 

құйу 0,00 
м3 62,1 0,88 0,65 0,22 0,23 6,66 4,92 13,67 14,3 

21 

 

Кірпіш салу  

0,00 
м3 7,7 0,79 - 0,49 - 0,737 - 3,75 - 

22 

 

Арматура 

монтаждау  +3,4 

т 1 18,5 - 14 - 2,31 - 14,36 - 



 

 
 

1 Кесте жалғасы 

23 

 

 

Опалубкаларды 

орнату  +3,4 
м2 220,9 0,37 0,15 0,13 0,1 9,97 4,04 28,72 22,1 

24 

 

 

Бетон қоспаны 

құйу +3,4 
м3 55,2 0,88 0,65 0,22 0,23 5,93 4,38 12,15 12,7 

25 Кірпіш салу  

+3,4 
м3 6,5 0,79 - 0,49 - 0,628 - 3,19 - 

 

 



 
 

 

2 Кесте – Қабылданған қаттылықтар 

 

Қаттылық 

типі 
Атауы Параметры (сечения-(см) жесткости-(т,м) расп.вес-(т,м)) 

1 
Брус 40 X 40 

(колонна) 
Ro=2.5,E=3.16e+006,GF=0 

B=40,H=40 

2 
Брус 60 X 30 (балка 

по буквенным осям) 
Ro=2.5,E=3.16e+006,GF=0 

B=30,H=60 

3 
Пластина  H 20    

(перекрытия) 
E=3.16e+006,V=0.2,H=20,Ro=2.5 

 

4 
Пластина  H 20 

(покрытия) E=3.16e+006,V=0.2,H=15,Ro=2.5 

5 
Пластина  H 15 

(лестница) E=3.16e+006,V=0.2,H=15,Ro=2.5 

6 
Пластина  H 20 

(Стены) E=3.16e+006,V=0.2,H=20,Ro=2.5 

7 

Пластина  H 100 

(фундаментная 

плита) 
E=3.16e+006,V=0.2,H=100,Ro=2.5 

 
 

 

1 Сурет  – Өз салмағы  
 

0.30.3 0.40.4 0.60.6 1.61.6
собв

Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - т/м**2



 
 

 

2 Сурет  – Стержендердің өз салмағы  
 

0.40.4 0.450.45
собв

Мозаика q(лин.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - т/м



 
 

 

3 Сурет  – Жертөле еденіне жүктеме  
 

1.61.6
собв

Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - т/м**2



 
 

 

4 Сурет – Бірінші қабат едендеруне жүктеме  
 

0.40.4
собв

Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - т/м**2



 
 

 

 5 Сурет – Екінші қабат едендеруне жүктеме  
 

0.40.4
собв

Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - т/м**2



 
 

 

6 Сурет – Шатырға жүктеме  
 

0.40.4
собв

Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - т/м**2



 
 

 

7 Сурет – Бірінші қабат қабырғалар жүктемесі  
 

0.0960.096 1.481.48

стен

Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - т/м**2



 
 

 

8 Сурет – Екінші қабат қабырғалар жүктемесі 

  
 

0.0960.096 1.481.48

стен

Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - т/м**2



 
 

 

9 Сурет  – Топырақтан көлденең қысымынан түсетін жүктеме  
 

-1.43-1.43 00 1.431.43

гори

Мозаика q(площ.) вдоль оси  Y(G)

Единицы измерения - т/м**2



 
 

 

10 Сурет – Топырақтан көлденең қысымынан түсетін жүктеме  
 

-1.43-1.43 00 1.431.43

гори

Мозаика q(площ.) вдоль оси  X(G)

Единицы измерения - т/м**2



 
 

 

11 Сурет  – EN1991 сәйкес уақытша жүктемелер  
 

0.040.04 0.20.2

уакы

Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - т/м**2



 
 

 

12 Сурет  – Қар жүктемесі 

  
 

0.1950.195

снег

Мозаика q(площ.) вдоль оси  Z(G)

Единицы измерения - т/м**2



 
 

 

13 Сурет  – Жел жүктемесі Х бойынша (D,E жағы)  
 

-0.185-0.185 -0.153-0.153 00 0.240.24 0.2520.252

жел по х

Мозаика q(лин.) вдоль оси  X(G)

Единицы измерения - т/м



 
 

 

13 Сурет  – Жел жүктемесі Y бойынша (D,E жағы)  
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Сейсмикалық күшті бағдарламаның ішінде жоғарыда есептелген мәндерді 

береміз. 

-0.158-0.158 -0.153-0.153 00 0.240.24 0.2520.252

жел по у

Мозаика q(лин.) вдоль оси  Y(G)

Единицы измерения - т/м



 
 

 

 
14 Сурет  – Статикалық әсерлерден динамикалық әсерлерді жинақтау  

 

 

 
15 Сурет  – Динамикалық әсерлерді енгізу кестесі 

 

 

 

 

 

 

Протокол расчета 

Дата: 01.06.2023 



 
 

GenuineIntel    Intel(R) Core(TM) i5-8250U CPU @ 1.60GHz    8 threads 

Microsoft Windows 10  RUS 64-bit. Build 19044 

Размер доступной физической памяти = 4166008320 

22:37  Чтение исходных данных из файла C:\Users\Public\Documents\LIRA 

SAPR\LIRA SAPR 2016 NonCommercial\Data\5555·_Backup1.txt 

22:37  Контроль исходных данных основной схемы 

Количество узлов = 3479 (из них количество неудаленных = 3479) 

Количество элементов = 4034 (из них количество неудаленных = 4034) 

ОСНОВНАЯ СХЕМА 

22:37  Оптимизация порядка неизвестных 

Количество неизвестных = 16251 

РАСЧЕТ НА СТАТИЧЕСКИЕ ЗАГРУЖЕНИЯ 

22:37  Формирование матрицы жесткости 

22:37  Формирование векторов нагрузок 

22:37  Разложение матрицы жесткости 

22:37  Вычисление неизвестных 

22:37  Контроль решения 

РАСЧЕТ НА ДИНАМИЧЕСКИЕ ЗАГРУЖЕНИЯ 

22:37  Формирование матрицы масс для динамического загружения №9 

22:37  Формирование матрицы масс для динамического загружения №10 

22:37  Формирование матрицы масс для динамического загружения №11 

Вычисление собственных колебаний для динамических загужений №№9 

10 11  

Суммарные массы:  mX=63.1968  mY=63.1968  mZ=101.078  mUX=0  

mUY=0  mUZ=0 

22:37  Контроль пригодности схемы для вычисления собственных 

колебаний при таком приложении масс. Контроль осуществляется путем 

приложения масс как статических нагрузок 

22:37  Вычисление собственных колебаний 

22:37  Итерация №1 

22:37  Итерация №2 

Найдено форм 0 (из них 0 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №3 

Найдено форм 3 (из них 3 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №4 

Найдено форм 5 (из них 5 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №5 

Найдено форм 9 (из них 9 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №6 

Найдено форм 11 (из них 11 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №7 

Найдено форм 12 (из них 12 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №8 

Найдено форм 16 (из них 16 в заданном диапазоне) 



 
 

22:38  Итерация №9 

Найдено форм 17 (из них 17 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №10 

Найдено форм 19 (из них 19 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №11 

Найдено форм 20 (из них 20 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №12 

Найдено форм 20 (из них 20 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №13 

Найдено форм 21 (из них 21 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №14 

Найдено форм 21 (из них 21 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №15 

Найдено форм 21 (из них 21 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №16 

Найдено форм 23 (из них 23 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №17 

Найдено форм 24 (из них 24 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №18 

Найдено форм 25 (из них 25 в заданном диапазоне) 

22:38  Итерация №19 

Найдено форм 26 (из них 26 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №20 

Найдено форм 26 (из них 26 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №21 

Найдено форм 29 (из них 29 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №22 

Найдено форм 32 (из них 32 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №23 

Найдено форм 33 (из них 33 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №24 

Найдено форм 35 (из них 35 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №25 

Найдено форм 35 (из них 35 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №26 

Найдено форм 36 (из них 36 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №27 

Найдено форм 40 (из них 40 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №28 

Найдено форм 42 (из них 42 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №29 

Найдено форм 44 (из них 44 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №30 

Найдено форм 46 (из них 46 в заданном диапазоне) 



 
 

22:39  Итерация №31 

Найдено форм 49 (из них 49 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №32 

Найдено форм 51 (из них 51 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №33 

Найдено форм 55 (из них 55 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №34 

Найдено форм 57 (из них 57 в заданном диапазоне) 

22:39  Итерация №35 

Найдено форм 59 (из них 59 в заданном диапазоне) 

22:40  Формирование векторов динамических нагрузок 

22:40  Вычисление неизвестных 

Формирование результатов 

22:40  Формирование топологии 

22:40  Формирование перемещений 

22:40  Вычисление и формирование усилий в элементах 

22:40  Вычисление и формирование реакций в элементах 

22:40  Вычисление и формирование эпюр усилий в стержнях 

22:40  Вычисление и формирование эпюр прогибов в стержнях 

22:40  Формирование форм колебаний 

Суммарные узловые нагрузки на основную схему: 

Загружение 1  PX=0  PY=5.55112e-017  PZ=811.156 PUX=9.25269e-015 

PUY=-1.81585e-014  PUZ=8.45495e-018 

Загружение 2  PX=0  PY=0  PZ=77.148  PUX=7.12971e-016   

PUY=-2.901333e-015  PUZ=0 

Загружение 3  PX=0  PY=0  PZ=76.485  PUX=1.04972e-015  PUY=-2.79562e-

015  PUZ=0 

Загружение 4  PX=-6.77236e-015  PY=6.77236e-015  PZ=0  PUX=0  PUY=0  

PUZ=7.80626e-015 

Загружение 5  PX=0  PY=-1.38778e-017  PZ=69.1973  PUX=1.38312e-015  

PUY=-2.55491e-015  PUZ=5.93472e-018 

Загружение 6  PX=0  PY=0  PZ=30.42  PUX=4.05925e-016  PUY=-8.11851e-

016  PUZ=0 

Загружение 7  PX=2.652  PY=0  PZ=0  PUX=0  PUY=0  PUZ=1.66533e-016 

Загружение 8  PX=0  PY=3.575  PZ=0  PUX=0  PUY=0  PUZ=-9.02056e-017 

Загружение 9-2  PX=-325.1  PY=0.00408894  PZ=0.148032  PUX=0  PUY=0  

PUZ=0 

Загружение 9-5  PX=-154.476  PY=0.0368893  PZ=0.741007  PUX=0  PUY=0  

PUZ=0 

Загружение 9-16  PX=-65.1036  PY=-0.0988011  PZ=-2.60432  PUX=0  

PUY=0  PUZ=0 

Загружение 10-1  PX=-0.00326129  PY=-248.887  PZ=-0.000530538  PUX=0  

PUY=0  PUZ=0 



 
 

Загружение 10-4  PX=0.012647  PY=-93.1927  PZ=0.00910521  PUX=0  

PUY=0  PUZ=0 

Загружение 10-8  PX=-0.0867659  PY=-31.0091  PZ=0.275441  PUX=0  

PUY=0  PUZ=0 

Загружение 10-19  PX=0.125157  PY=-18.1749  PZ=0.0662919  PUX=0  

PUY=0  PUZ=0 

Загружение 11-7  PX=-13.8769  PY=0.526039  PZ=-1199.99  PUX=0  PUY=0  

PUZ=0 

Загружение 11-10  PX=12.7987  PY=-0.493507  PZ=-82.8411  PUX=0  PUY=0  

PUZ=0 

Загружение 11-13  PX=-11.5794  PY=-0.0238902  PZ=-28.0497  PUX=0  

PUY=0  PUZ=0 

Загружение 11-14  PX=12.9336  PY=-0.0213897  PZ=-37.4685  PUX=0  

PUY=0  PUZ=0 

Загружение 11-21  PX=4.41366  PY=-0.179802  PZ=-46.243  PUX=0  PUY=0  

PUZ=0 

Загружение 11-25  PX=-1.67338  PY=0.0772371  PZ=-50.3152  PUX=0  

PUY=0  PUZ=0 

Загружение 11-30  PX=-1.4963  PY=0.173547  PZ=-64.2262  PUX=0  PUY=0  

PUZ=0 

Расчет успешно завершен 

Затраченное время = 3 мин 

 

 



 
 

 

            Таблица периоды колебаний 

 

ЗАГР N 
п/п 

Собств. 
знач. 

Рад/с. Гц. Периоды Коэф. 
распр. 

Масса Сумма масс 

9 - (мод. 
44) 

        

9 1 0,139304 7,178554 1,143082 0,874828 0,000018 0 0 
 

9 2 0,103615 9,651123 1,536803 0,650701 1,449836 62,14887 62,14887 
 

9 3 0,08174 12,23394 1,948079 0,513326 0,000009 0 62,14887 
 

9 4 0,040685 24,57926 3,913894 0,2555 0,00008 0 62,14887 
 

9 5 0,028166 35,50396 5,653496 0,176882 -0,70297 18,1441 80,29297 
 

9 6 0,021873 45,71842 7,280003 0,137363 0,002016 0,00009 80,29306 
 

9 7 0,021754 45,96863 7,319846 0,136615 0,023694 0,007097 80,30015 
 

9 8 0,021135 47,31499 7,534233 0,132728 -0,00099 0,000028 80,30018 
 

9 9 0,020717 48,27005 7,686314 0,130101 -0,00062 0,000006 80,30019 
 

9 10 0,019396 51,5571 8,209728 0,121807 -0,10032 0,099523 80,39971 
 

9 11 0,018257 54,77442 8,722042 0,114652 0,000865 0,000007 80,39972 
 

9 12 0,017408 57,44392 9,147121 0,109324 -0,0618 0,02594 80,42566 
 

9 13 0,016228 61,62303 9,812585 0,10191 -0,22535 0,29036 80,71602 
 

9 14 0,015786 63,34761 10,0872 0,099136 -0,20959 0,278796 80,99481 
 

9 15 0,0155 64,51477 10,27305 0,097342 -0,00219 0,000036 80,99485 
 

9 16 0,015248 65,58308 10,44317 0,095756 -0,46709 7,466944 88,46179 
 

9 17 0,014738 67,85305 10,80463 0,092553 -0,01029 0,000683 88,46248 
 

9 18 0,014151 70,66679 11,25267 0,088868 0,002771 0,000039 88,46252 
 



 
 

9 19 0,013997 71,44594 11,37674 0,087899 0,002282 0,000099 88,46261 
 

9 20 0,013646 73,28243 11,66918 0,085696 0,034189 0,007337 88,46995 
 

9 21 0,013094 76,36856 12,1606 0,082233 0,080056 0,031414 88,50137 
 

9 22 0,012662 78,97391 12,57546 0,07952 -0,00041 0,000001 88,50137 
 

9 23 0,01261 79,29978 12,62735 0,079193 0,000332 0,000001 88,50137 
 

9 24 0,012488 80,07384 12,75061 0,078428 0,007979 0,000177 88,50154 
 

9 25 0,012303 81,28211 12,94301 0,077262 -0,03104 0,004386 88,50593 
 

9 26 0,012302 81,28547 12,94355 0,077259 0,001221 0,000005 88,50593 
 

9 27 0,012223 81,81172 13,02734 0,076762 -0,01112 0,000287 88,50622 
 

9 28 0,012162 82,22519 13,09318 0,076376 -0,00051 0,000001 88,50622 
 

9 29 0,012147 82,32725 13,10943 0,076281 -0,08776 0,016598 88,52282 
 

9 30 0,012102 82,62872 13,15744 0,076003 -0,02903 0,002787 88,52561 
 

9 31 0,012037 83,07915 13,22916 0,075591 -0,0047 0,000121 88,52573 
 

9 32 0,011979 83,4803 13,29304 0,075227 0,000205 0 88,52573 
 

9 33 0,01195 83,68271 13,32527 0,075045 0,057162 0,006875 88,5326 
 

9 34 0,011941 83,74563 13,33529 0,074989 0,002075 0,000011 88,53261 
 

9 35 0,011925 83,85393 13,35254 0,074892 -0,00593 0,000073 88,53269 
 

9 36 0,011919 83,90013 13,35989 0,074851 0,09153 0,016507 88,54919 
 

9 37 0,011877 84,19447 13,40676 0,074589 -0,01243 0,000312 88,54951 
 

9 38 0,011858 84,32874 13,42814 0,07447 0,014257 0,000407 88,54991 
 

9 39 0,011836 84,48757 13,45343 0,07433 0,039414 0,002768 88,55268 
 

9 40 0,0118 84,74439 13,49433 0,074105 -0,01485 0,000365 88,55305 
 

9 41 0,011772 84,94968 13,52702 0,073926 -0,08114 0,013079 88,56612 
 

9 42 0,011747 85,13071 13,55585 0,073769 0,009368 0,00013 88,56625 
 

9 43 0,01172 85,3222 13,58634 0,073603 0,023579 0,000802 88,56706 
 



 
 

9 44 0,011714 85,36725 13,59351 0,073565 0,000072 0 88,56706 
 

9 45 0,011703 85,44734 13,60626 0,073496 0,02787 0,00157 88,56863 
 

9 46 0,011678 85,62952 13,63527 0,073339 0,088241 0,016664 88,58529 
 

9 47 0,011676 85,64833 13,63827 0,073323 0,066815 0,005992 88,59128 
 

9 48 0,011647 85,8554 13,67124 0,073146 0,051886 0,00341 88,59469 
 

9 49 0,011621 86,05332 13,70276 0,072978 0,048012 0,00363 88,59832 
 

9 50 0,011621 86,05463 13,70297 0,072977 -0,09711 0,020911 88,61923 
 

9 51 0,011579 86,36042 13,75166 0,072718 -0,05179 0,005353 88,62459 
 

9 52 0,011578 86,36956 13,75312 0,072711 -0,12911 0,033919 88,65851 
 

9 53 0,011576 86,38361 13,75535 0,072699 -0,07421 0,005412 88,66392 
 

9 54 0,011544 86,62336 13,79353 0,072498 0,11874 0,017455 88,68137 
 

9 55 0,011517 86,83188 13,82673 0,072324 0,452836 0,402404 89,08378 
 

9 56 0,011502 86,94244 13,84434 0,072232 0,153835 0,055775 89,13955 
 

9 57 0,011494 86,99988 13,85348 0,072184 0,050844 0,005589 89,14514 
 

9 58 0,011493 87,0122 13,85545 0,072174 -0,15151 0,038227 89,18337 
 

9 59 0,011473 87,16353 13,87954 0,072048 0,266493 0,086303 89,26967 
 

10 - (мод. 
44) 

        

10 1 0,139304 7,178554 1,143082 0,874828 1,391298 63,96742 63,96742 
 

10 2 0,103615 9,651123 1,536803 0,650701 -1,8E-05 0 63,96742 
 

10 3 0,08174 12,23394 1,948079 0,513326 0,032211 0,016914 63,98434 
 

10 4 0,040685 24,57926 3,913894 0,2555 -0,58728 10,94603 74,93037 
 

10 5 0,028166 35,50396 5,653496 0,176882 0,000168 0,000001 74,93037 
 

10 6 0,021873 45,71842 7,280003 0,137363 0,019797 0,008635 74,939 
 

10 7 0,021754 45,96863 7,319846 0,136615 -0,0009 0,00001 74,93901 
 



 
 

10 8 0,021135 47,31499 7,534233 0,132728 -0,35342 3,614562 78,55358 
 

10 9 0,020717 48,27005 7,686314 0,130101 0,247083 0,893436 79,44701 
 

10 10 0,019396 51,5571 8,209728 0,121807 0,003868 0,000148 79,44716 
 

10 11 0,018257 54,77442 8,722042 0,114652 -0,02015 0,003698 79,45086 
 

10 12 0,017408 57,44392 9,147121 0,109324 -0,00043 0,000001 79,45086 
 

10 13 0,016228 61,62303 9,812585 0,10191 -0,00047 0,000001 79,45086 
 

10 14 0,015786 63,34761 10,0872 0,099136 0,000347 0,000001 79,45086 
 

10 15 0,0155 64,51477 10,27305 0,097342 -0,04065 0,012336 79,4632 
 

10 16 0,015248 65,58308 10,44317 0,095756 -0,00071 0,000017 79,46321 
 

10 17 0,014738 67,85305 10,80463 0,092553 -0,07254 0,033921 79,49714 
 

10 18 0,014151 70,66679 11,25267 0,088868 -0,30354 0,468611 79,96575 
 

10 19 0,013997 71,44594 11,37674 0,087899 -0,33145 2,077456 82,0432 
 

10 20 0,013646 73,28243 11,66918 0,085696 -0,00601 0,000227 82,04343 
 

10 21 0,013094 76,36856 12,1606 0,082233 -0,00326 0,000052 82,04348 
 

10 22 0,012662 78,97391 12,57546 0,07952 -0,00105 0,000004 82,04348 
 

10 23 0,01261 79,29978 12,62735 0,079193 0,010693 0,000825 82,04431 
 

10 24 0,012488 80,07384 12,75061 0,078428 0,001948 0,000011 82,04432 
 

10 25 0,012303 81,28211 12,94301 0,077262 0,001433 0,000009 82,04433 
 

10 26 0,012302 81,28547 12,94355 0,077259 -0,00429 0,000059 82,04439 
 

10 27 0,012223 81,81172 13,02734 0,076762 -0,00603 0,000084 82,04447 
 

10 28 0,012162 82,22519 13,09318 0,076376 0,014647 0,000594 82,04507 
 

10 29 0,012147 82,32725 13,10943 0,076281 0,002626 0,000015 82,04508 
 

10 30 0,012102 82,62872 13,15744 0,076003 0,003367 0,000037 82,04512 
 

10 31 0,012037 83,07915 13,22916 0,075591 -0,07083 0,02746 82,07258 
 

10 32 0,011979 83,4803 13,29304 0,075227 -0,00305 0,000029 82,07261 
 



 
 

10 33 0,01195 83,68271 13,32527 0,075045 0,01072 0,000242 82,07285 
 

10 34 0,011941 83,74563 13,33529 0,074989 -0,00411 0,000044 82,07289 
 

10 35 0,011925 83,85393 13,35254 0,074892 -0,03889 0,00313 82,07602 
 

10 36 0,011919 83,90013 13,35989 0,074851 0,000394 0 82,07602 
 

10 37 0,011877 84,19447 13,40676 0,074589 -0,00173 0,000006 82,07603 
 

10 38 0,011858 84,32874 13,42814 0,07447 0,010016 0,000201 82,07623 
 

10 39 0,011836 84,48757 13,45343 0,07433 -0,00341 0,000021 82,07625 
 

10 40 0,0118 84,74439 13,49433 0,074105 -0,00232 0,000009 82,07626 
 

10 41 0,011772 84,94968 13,52702 0,073926 0,001611 0,000005 82,07626 
 

10 42 0,011747 85,13071 13,55585 0,073769 -0,00515 0,000039 82,0763 
 

10 43 0,01172 85,3222 13,58634 0,073603 -0,0225 0,00073 82,07703 
 

10 44 0,011714 85,36725 13,59351 0,073565 -0,06842 0,007994 82,08503 
 

10 45 0,011703 85,44734 13,60626 0,073496 0,008264 0,000138 82,08517 
 

10 46 0,011678 85,62952 13,63527 0,073339 0,003579 0,000027 82,08519 
 

10 47 0,011676 85,64833 13,63827 0,073323 0,012136 0,000198 82,08539 
 

10 48 0,011647 85,8554 13,67124 0,073146 -0,01572 0,000313 82,0857 
 

10 49 0,011621 86,05332 13,70276 0,072978 0,005889 0,000055 82,08576 
 

10 50 0,011621 86,05463 13,70297 0,072977 0,002025 0,000009 82,08577 
 

10 51 0,011579 86,36042 13,75166 0,072718 0,018025 0,000649 82,08642 
 

10 52 0,011578 86,36956 13,75312 0,072711 -0,01993 0,000808 82,08722 
 

10 53 0,011576 86,38361 13,75535 0,072699 -0,04142 0,001686 82,08891 
 

10 54 0,011544 86,62336 13,79353 0,072498 -0,02582 0,000825 82,08973 
 

10 55 0,011517 86,83188 13,82673 0,072324 -0,01393 0,000381 82,09012 
 

10 56 0,011502 86,94244 13,84434 0,072232 0,032189 0,002442 82,09256 
 

10 57 0,011494 86,99988 13,85348 0,072184 -0,02375 0,00122 82,09378 
 



 
 

10 58 0,011493 87,0122 13,85545 0,072174 0,001574 0,000004 82,09378 
 

10 59 0,011473 87,16353 13,87954 0,072048 -0,00562 0,000038 82,09382 
 

11 - (мод. 
44) 

        

11 1 0,139304 7,178554 1,143082 0,874828 0,000005 0 0 
 

11 2 0,103615 9,651123 1,536803 0,650701 -0,00141 0,000048 0,000048 
 

11 3 0,08174 12,23394 1,948079 0,513326 0,000033 0 0,000048 
 

11 4 0,040685 24,57926 3,913894 0,2555 0,000109 0 0,000048 
 

11 5 0,028166 35,50396 5,653496 0,176882 0,00442 0,000585 0,000633 
 

11 6 0,021873 45,71842 7,280003 0,137363 0,106167 0,202515 0,203148 
 

11 7 0,021754 45,96863 7,319846 0,136615 2,155289 47,89108 48,09423 
 

11 8 0,021135 47,31499 7,534233 0,132728 0,003515 0,000292 48,09452 
 

11 9 0,020717 48,27005 7,686314 0,130101 -0,00226 0,000061 48,09458 
 

11 10 0,019396 51,5571 8,209728 0,121807 0,640312 3,306158 51,40074 
 

11 11 0,018257 54,77442 8,722042 0,114652 -0,00357 0,000094 51,40084 
 

11 12 0,017408 57,44392 9,147121 0,109324 0,00887 0,000436 51,40127 
 

11 13 0,016228 61,62303 9,812585 0,10191 -0,48999 1,119453 52,52072 
 

11 14 0,015786 63,34761 10,0872 0,099136 0,537519 1,495353 54,01608 
 

11 15 0,0155 64,51477 10,27305 0,097342 0,002866 0,00005 54,01613 
 

11 16 0,015248 65,58308 10,44317 0,095756 -0,02126 0,012616 54,02874 
 

11 17 0,014738 67,85305 10,80463 0,092553 -0,00367 0,000071 54,02881 
 

11 18 0,014151 70,66679 11,25267 0,088868 -0,00488 0,000099 54,02891 
 

11 19 0,013997 71,44594 11,37674 0,087899 0,00138 0,000029 54,02894 
 

11 20 0,013646 73,28243 11,66918 0,085696 0,394138 0,795162 54,8241 
 

11 21 0,013094 76,36856 12,1606 0,082233 -0,67949 1,84554 56,66964 
 



 
 

11 22 0,012662 78,97391 12,57546 0,07952 0,035626 0,00348 56,67312 
 

11 23 0,01261 79,29978 12,62735 0,079193 0,01265 0,000942 56,67407 
 

11 24 0,012488 80,07384 12,75061 0,078428 0,063171 0,00905 56,68312 
 

11 25 0,012303 81,28211 12,94301 0,077262 -0,73538 2,008062 58,69118 
 

11 26 0,012302 81,28547 12,94355 0,077259 0,07042 0,012909 58,70409 
 

11 27 0,012223 81,81172 13,02734 0,076762 -0,27499 0,143089 58,84718 
 

11 28 0,012162 82,22519 13,09318 0,076376 0,005399 0,000066 58,84724 
 

11 29 0,012147 82,32725 13,10943 0,076281 0,24527 0,105728 58,95297 
 

11 30 0,012102 82,62872 13,15744 0,076003 -0,97486 2,563243 61,51621 
 

11 31 0,012037 83,07915 13,22916 0,075591 -0,02404 0,00258 61,51879 
 

11 32 0,011979 83,4803 13,29304 0,075227 0,111075 0,030955 61,54975 
 

11 33 0,01195 83,68271 13,32527 0,075045 0,34893 0,208905 61,75865 
 

11 34 0,011941 83,74563 13,33529 0,074989 0,078313 0,01287 61,77152 
 

11 35 0,011925 83,85393 13,35254 0,074892 0,000898 0,000001 61,77152 
 

11 36 0,011919 83,90013 13,35989 0,074851 -0,20027 0,064446 61,83597 
 

11 37 0,011877 84,19447 13,40676 0,074589 -0,03411 0,001917 61,83789 
 

11 38 0,011858 84,32874 13,42814 0,07447 -0,02999 0,001468 61,83935 
 

11 39 0,011836 84,48757 13,45343 0,07433 -0,04583 0,003051 61,8424 
 

11 40 0,0118 84,74439 13,49433 0,074105 -0,04934 0,003283 61,84569 
 

11 41 0,011772 84,94968 13,52702 0,073926 -0,06758 0,007398 61,85309 
 

11 42 0,011747 85,13071 13,55585 0,073769 -0,00862 0,000089 61,85318 
 

11 43 0,01172 85,3222 13,58634 0,073603 0,066209 0,005155 61,85833 
 

11 44 0,011714 85,36725 13,59351 0,073565 0,021932 0,00067 61,859 
 

11 45 0,011703 85,44734 13,60626 0,073496 -0,01249 0,000257 61,85926 
 

11 46 0,011678 85,62952 13,63527 0,073339 0,048727 0,004144 61,8634 
 



 
 

11 47 0,011676 85,64833 13,63827 0,073323 0,175624 0,03376 61,89716 
 

11 48 0,011647 85,8554 13,67124 0,073146 0,030082 0,000935 61,8981 
 

11 49 0,011621 86,05332 13,70276 0,072978 0,230809 0,068421 61,96652 
 

11 50 0,011621 86,05463 13,70297 0,072977 -0,01831 0,000606 61,96712 
 

11 51 0,011579 86,36042 13,75166 0,072718 0,300044 0,146557 62,11368 
 

11 52 0,011578 86,36956 13,75312 0,072711 0,289363 0,13895 62,25263 
 

11 53 0,011576 86,38361 13,75535 0,072699 0,106283 0,009052 62,26168 
 

11 54 0,011544 86,62336 13,79353 0,072498 0,247901 0,062044 62,32373 
 

11 55 0,011517 86,83188 13,82673 0,072324 0,194944 0,060815 62,38454 
 

11 56 0,011502 86,94244 13,84434 0,072232 0,005809 0,000065 62,38461 
 

11 57 0,011494 86,99988 13,85348 0,072184 -0,048 0,004063 62,38867 
 

11 58 0,011493 87,0122 13,85545 0,072174 0,120918 0,019855 62,40853 
 

11 59 0,011473 87,16353 13,87954 0,072048 -0,0841 0,007008 62,41553 
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